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INTRODUCTION

Thank you for choosing products from TM MSG Equipment.

This User Manual provides information about the purpose, components, technical specifications,
and operating rules of the MS111 test bench.

Before using the MS111 test bench, carefully review this User Manual. Failure to comply with the
requirements of this manual gives the manufacturer the right to void the warranty.

Due to ongoing improvements to the test bench's design, components, and software (software),
changes might be made that are not reflected in this User Manual. The pre-installed software on
the test bench can be updated, and its future support might be discontinued without prior notice.

A CAUTION! Study and strictly adhere to all safety requirements for the safe operation of the
test bench, as described in section 5.1.

1. PURPOSE

Test Bench is intended for diagnostics of piston, axial piston, rotor and scroll compressors of
vehicle climate systems operating on refrigerants R134a and R123yf.
The Test Bench performs the following operations:

+ diagnostics of AC compressors with V-belt or Poly-V belt drive that use a 12V/24V
electromagnetic clutch and/or a 12V electromagnetic valve;

+ check of the electromagnetic clutch and control valve for open circuit, short circuit, and
presence of a diode either in assembly with a compressor or separately from it;

« post-maintenance run of compressors;

« pre-sale testing of new compressors - analogs;

« generation of a test report and its printout.
A\ WARNING! High qualification of the operator is a must when a compressor is tested in manual
mode as improper operation may lead to the unit malfunction. In case you don’'t have enough

knowledge or experience in these units testing, it is recommended to use an automatic mode. Any
changes of default settings are unadvisable.
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2. TECHNICAL SPECIFICATIONS

Dimensions (L x W x H), mm
Weight, kg

Power source

Supply voltage, V

Drive power, kW

Utilized refrigerant

Refrigerant filtration
Amount of refrigerant in the system, g

Test bench filling
Type of filling fittings
Utilized oil

Amount of oil in the system, g
Control

Diagnostic mode

900x570x1280

183

three-phase electrical network
400

5.5

R134a, R1234yf

yes (1 um)

R13%4a - 1100
R1234yf - 1050

stand-alone filling station
automotive HP and LP
PAG 46 YF

200

on the touch screen display and
mechanical controls

automatic / manual

Compressor testing

Rated voltage of the diagnosed units, V
Drive speed, rpm

Drive speed adjustment

Drive type

Vacuum line of the unit

Refrigerant pumping out of the unit

Output parameters

12, 24

from 0 to 3000

smooth / gradual

V-belt drive/Poly V-belt drive
available

available

HP, bar;

LP, bar;
Comprt, °C;
Evprt, °C;
PWM %.
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Additional features

. available on an external printer (not
Test results printout

supplied)
Firmware update available
Diagnostics results storage available
Connection of external devices 2 x USB 2.0
Internet connection Ethernet, Wi-Fi (802.11 a/b/g/ac)

3. SCOPE OF DELIVERY

The scope of delivery includes the following items:

Number of
Item name
pcs
Test Bench MS111 1
MS122 - Adapter for connecting compressors with 24V clutch 1
Set of 2 hoses with quick release couplings 1
MS0101 - polypropylene filter element 2
MS0102 - filter element of electromagnetic valve 2

Set of fittings to connect the compressor to the test bench (MS41001-HP,
MS41002-HP, MS41003-HP, MS41006-LP, MS41009-LP, MS41012-LPHP, 1
MS41013-LPHP, MS41019-LP)

V-shaped compressor holder 1
MS0103 - rubber ring gasket 0-02289 for sealing of interlocking parts of filter n
case

Set of cables for connection to the electromagnetic clutch and valve 1
Test Bench door key 1
Wi-Fi module 1
Power outlet 400V 1
User Manual (card with QR code) 1
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4. TEST BENCH DESCRIPTION

The test bench consists of the following major components (Fig.1): test bench housing - 1; door for
access to the power compartment - 2; mounting face - 3; control panel - 4; door for access to the
service compartment - 5; swivel wheels with a brake - 6.

uue!

MSG
e s
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|

Figure 1. Major components of the Test Bench

All diagnostic procedures with the tested unit are performed on the mounting face. The mounting
face contains:

1- Compressor drive belts: V-belt and Poly-V belt.

2 - Compressor fixing chain.

3 - Dust cover. The diagnostic procedure is suspended when the cover is opened.

4 - Compressor temperature sensor.

5 - Connecting fitting for low-pressure hose.

6 - Connecting fitting for high-pressure hose.

7 - Compressor control valve connection terminals. Adherence to polarity is not necessary.
8 - Compressor electromagnetic clutch connection terminals. Adherence to polarity is not

necessary.
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Figure 2. Mounting face of the Test Bench

Control panel (Fig.3) includes the following elements:

Figure 3. Control panel of the Test Bench

1 - LP valve: low-pressure hose control.

2 - Start button “OFF/ON": Test Bench power on/off. Button “OFF/ON” cannot be activated when
button “EMERGENCY STOP” is pressed.

3 - Touch screen: diagnostic data display and test bench control.
4 — Button “EMERGENCY STOP”: emergency shutdown.
5 - HP valve: high-pressure hose control.
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The back panel of the test bench (Fig.4) is equipped with a LAN port to connect the Test Bench to
the Ethernet and two USB ports to connect the Wi-Fi adapter (included in the equipment set) and
external printer.

Figure 4. Back panel of the Test Bench

The routine maintenance of the Test Bench is
essential for trouble-free enduring operation of the
equipment. A service compartment of the bench
(Fig.5) includes:

1-Vacuum pump.

2 - Condensate tank.

3 - Electromagnetic valve filters.

4 - Filter of the test bench hydraulic system.
5 - LP and HP filling fittings.

6 — Compressor for refrigerant pumping.

Figure 5. Service compartment of
the Test Bench
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4.1. Test bench menu

Diagnostic procedure is controlled mainly through the touch screen (n.3, Fig.3). Program main
menu (Fig.6) contains:

Figure 6. Bench main menu

1 - Diagnostic mode selection buttons.
2 - Warning messages indicating causes of procedure activation failure.

3 - Current pressure indications: discharge side of the compressor - HP1, discharge side of the
Test Bench - HP2, suction side of the compressor - LP.

4 - Buttons to pump air and refrigerant from the compressor.

5 - Display of electromagnetic valve and clutch test results.

6 - Button to launch diagnostics of electromagnetic clutch or valve.

7 - Adjustment of compressor fixing chain and drive belt tension: tension/release.
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Program menu “Automatic diagnostics” (Fig.7) contains:

Figure 7. Automatic test menu of the Test Bench

1 - «Vacuum test» - to check the tightness of the compressor and the Test Bench hose joints.
Press the start button - 1 to launch the test (Fig.8). Upon finishing, a message will appear in the
information field (Fig.8, n.3): “Ok” - positive test result, “Failed” - negative test result.

Figure 8. Elements of the tightness test window:
1 - start button; 2 - current cycle time clock;
3 - information field for test results.

2 - «Clutch valve test» to check the electrical characteristics of the compressor clutch coil and
electromagnetic control valve. Press the start button - 1 to launch the test (Fig.9). If the
electromagnetic clutch or valve haven't been activated or used, the message “Failed” will be
displayed in the appropriate line.
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Figure 9. Elements of the clutch and/or valve test window:
11 - start button; 2 - information field for test results;
3 - current through the clutch coil or valve.

3 - «Productivity test» to check the compressor output. Press the start button - 1 to launch the
test (Fig. 10). The test result will be displayed in the information field - 3 (Fig. 10) as follows:
“Ok” - positive test result, “Failed” - negative test result.

Figure 10. Elements of the compressor output window:
1 - start button; 2 - current cycle time clock;
3 - information field for test results.

4 — «Noise test» to detect the abnormal noise coming from the compressor at different speeds.

Press the button -1 to launch the test. During testing it is necessary to confirm or to dismiss the
noise presence (Fig. 11, n. 2 or 3).

o o e e

Figure 11. Elements of the noise test window:
1 - start button; 2 - button to confirm the abnormal noise;
3 - button to dismiss the abnormal noise; 4 - information field for test results.

5 - Buttons “Start” and “Stop” (Fig.7) - to launch and stop respectively the test procedure run in
automatic mode. Button “Start” launches tests 1-4 (Fig.7) in automatic mode. To perform a proper

diagnostics, follow the indications of the screen. Automatic test can be stopped by pressing
button “Stop” at any moment of time.

6,7 - A display of measured parameters in the form of figures and graphs:
HP - pressure in the high pressure line, Bar.
LP - pressure in the low pressure line, Bar.
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Tepr - evaporator temperature, °C.

Tcom - compressor temperature, °C.

PWM - level of the PWM signal, transmitted to the electromagnetic valve, %.
RPM - motor drive rotation speed (RPMs).

8 — «Results» - button to enter the menu for test results review and save.

Program menu «Manual mode» (Fig.12) contains:

Figure 12. Manual test menu of the Test Bench

1 - «HP fan» contains a customizable parameter with a drop-down menu - the pressure value
(Bar) in the high pressure line that the bench will maintain, by adjusting the speed of the fans.

2 - «LP fan» setting the evaporator fan speed. By changing the LP fan speed, we change the heat
load on the tested compressor. It simulates the evaporator blow in the car cabin.

3 - «<RPM» - selection of the compressor drive speed and direction of rotation. Includes the
following buttons:

« «Left», «Right» — a button to select the rotation direction of the Test Bench drive;

» «Stop» — a button to stop the compressor drive;

* «800%», «1500», «3000» — a button to set the drive speed (RPMs);

* «-» U «+» — a button to change the compressor drive speed: one press of the button changes
the speed by one step. The indicator of the actual motor speed (RPMs) is located between the
buttons.

4 - «Electromagnetic clutch and valve control» (Fig.13) includes two buttons for switching on/off
the electromagnetic valve and clutch respectively. When the clutch/valve is activated (by a single
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press of the button), the following information is displayed: the consumed current (n.3), diode
presence/absence (n.4), status of the electromagnetic clutch/valve (n.5) where:

“OFF” - not connected;

“CB" - circuit break;

“SC” - short circuit;

“ON" - connected, faultless.

Buttons «+»/«-» (n.6) control the PWM signal transmitted to the electromagnetic valve. Setting
the PWM signal below 30 is not recommended. Productivity of compressors with electromagnetic
valves directly depends on the PWM signal.

“1.9" and “2.9” (n.8) are LP values (Bar) at which the electromagnetic clutch switches on/off.

Figure 13. Elements of the clutch and valve control window:
1 - button to switch the clutch on/off; 2 - button to switch the valve on/off;
3 - valve consumption current; 4 - diode presence/absence indicator;
5 - status of the valve; 6 - buttons to change the level of the PWM signal;
7 - status of the clutch (similar to n. 3, 4, 5); 8 — LP values for switching the clutch on/off.

5 — «Results» - a button to enter the menu for save and review test results obtained in manual
mode.

Settings menu consists of two tabs: “Main settings” and “Sensor settings”.

Menu “Main settings” (Fig.14) includes the following:
1 - Adjustment of the belt and chain tension.

2 - Setting of the evaporator fan speeds in manual test mode. The speeds are set in “LP fan” menu
(n.2, Fig.12) in percentage terms (from 0 to 100%).

3 - Setting the voltage drop at the refrigerant filter at which message “Replace filter” will be
displayed. The recommended values are within the range from 0.5 to 0.7. Setting values lower than
the recommended ones will result in frequent replacement of the filters well before their service
life is fully exhausted. Higher values will cause an increased load on the tested compressor and
the Test Bench components.

4 - Setting the threshold for HP pressure exceedance at which the test bench displays the
message “Too much air in the system”. The recommended value is 2

5 - Selection of the program interface language.
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Main settings | Sensor seftings

1.3.2.252

Figure 14 - Screen for main settings of the Test Bench

6 - Selection of the logo for the test report. In case you need to change the logo, press on the
field with the logo.

7 - Prompt messages setting.
8 — Selection of pressure units.

Button “Open” allows the bench program to use the factory calibration values for pressure
sensors.

Menu «Sensor settings» (Fig.15) includes the following:

1- Sensors calibration. Any change of these settings is prohibited as it may cause the Test Bench
breakdown. These settings are used by service specialists of the stand manufacturer during repair
work.

2 - Setting vacuum for refrigerant pumping after the compressor diagnostics has been completed.
The recommended value is -0.6 Bar. The higher value will raise up the risk of the air ingress into
the system and subsequent deterioration of the Test Bench performance. The lower value is
permitted. It will cut the time necessary for the refrigerant evacuation albeit increase its loss.

3 - Setting vacuum for air pumping before launching the compressor diagnostics. The
recommended value is -0.9 Bar. The higher value is not recommended as the Test Bench may not
reach it. The lower value is permitted. It will cut the time of vacuuming, but will increase the
amount of air in the system and therefore the frequency of the Test Bench refilling.

4 - Setting additional pumping time after the set vacuum has been achieved. Regardless of the
pressure, the Test Bench will be pumping the unit during the pre-set time period to allow
evacuation of the refrigerant separated from oil. We do not recommend to set additional
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pumping time more than 5 minutes - 90% of the refrigerant will be released from the oil within
the first minute.

Figure 15. Sensors Setup window
5 — Setting the timer clock for emergency stop. The process will be stopped at the pre-set time
regardless of the pre-set vacuum value.

Upon finishing the diagnostics, press “Results” (n.8, Fig. 5 or n.5, Fig.12) to review, save or print the
test results. The form of the diagnostic report is individual for each test mode (Fig.16, 17).

Figure 16. Window for automatic test results
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Figure 17. Window for manual test results

To save the results, press “Save” in the window for test results (Fig.16, 17). Fill in all the fields in
the appeared window and press “Save”. To delete the information in the fields, touch “Reset”. To
change the input language, press sequentially “Shift”, “Alt”, “Shift” on the touch keyboard.

Figure 18. Window for test results saving

Press “Open” to review the previously saved test results (Fig. 16, 17). The list of saved results will
be displayed in the appeared window. In the first column there is an indication of the test mode

“Auto” or “Manual”.
Select the required test result by pressing the appropriate line once. Then press “Open” to view

the result. Press “Back” to return.
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Customer Vehicle

i i, s e i i i, s i s e i

Figure 19. Window for selection of saved test results

/\ WARNING! Test results obtained in automatic and manual modes can be viewed in their
appropriate windows only. The window in Fig.16 is for automatic mode test results, the window
in Fig.17 - for test results obtained in manual mode.

5. INTENDED USE

1. Use the test bench only for its intended purpose (see Section 1).

/)\ WARNING! The test bench is designed to operate only with R134a and R1234yf refrigerants.
The use of other refrigerant types is prohibited. For compressor diagnostics, use PAG 46 YF oil
intended for systems with refrigerants R1234yf and R134a.

2. Shut down the test bench via the service software interface by pressing the “Shut down test
bench” button.

3. Use the EMERGENCY STOP button only in the event of an emergency requiring the immediate
termination of the diagnostic process.

4. Charging the test bench with refrigerant must be performed only using a specialized air-
conditioning service station.

5. During normal operation of the test bench, a small amount of refrigerant may escape when
connecting or disconnecting the tested compressor. This is a normal and unavoidable feature of
the test bench operation.

During long-term operation without refrigerant replenishment, the refrigerant quantity in the
system may decrease significantly. This may affect diagnostic accuracy and may lead to damage
to the compressor under test.
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To ensure correct operation of the test bench:
e atthe end of the working day, it is recommended to recover the refrigerant from the test
bench system using a service station;
e before starting operation, charge the system according to Section 5.2.1 of this manual;
e observe the specified refrigerant and oil charge quantities (see the specifications table,
Section 2).

6. When recovering refrigerant from the tested unit, air may enter the test bench system if the
compressor seals have lost tightness. The presence of air in the system leads to unreliable
diagnostic results and may cause damage to the tested unit.

If the message “Too much air in the system” appears, the test bench must be recharged with
refrigerant.
7. The “Auto Test” mode is intended for a preliminary assessment of the compressor condition
based on the main operating parameters. This mode does not always allow the detection of
hidden or intermittent faults, such as periodic sticking of the control valve.
If any deviation in compressor operation is detected during the Auto Test, it is recommended to
perform additional diagnostics in manual mode.
8. During compressor diagnostics, wear particles and contaminants may enter the refrigerant
circulation circuit. Filters are installed in the test bench system to capture these particles. These
filters require periodic replacement. When filter replacement is required, the test bench will
display a corresponding message.
It is not recommended to diagnose compressors with obvious signs of severe malfunction, for
example:

e presence of metal shavings in the oil;

¢ black-colored oil.
9. The use of computer equipment or software not intended for operation with this test bench
voids the warranty (even if such software or equipment is subsequently removed). Only original
MSG Equipment software is permitted to be installed on the test bench.
10. To prevent equipment damage, modifications to the test bench design are prohibited. Any
modifications may only be performed by the manufacturer or authorized service specialists.

11. In case of malfunctions or operational failures, immediately stop using the test bench and
contact the manufacturer or an authorized distributor.

AN WARNING! The manufacturer shall not be liable for equipment damage, material losses, or
personal injury resulting from failure to comply with the requirements of this manual.
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5.1. Safety guidelines

1. Only specially trained personnel who have received authorization to work with this type of
equipment and have been instructed in safe operating procedures are permitted to operate the
test bench.

2. Before removing the tested compressor, the refrigerant must be recovered from the unit.

3. Before performing any maintenance or repair work on the test bench, disconnect it from the
electrical power supply.

4, The workplace must be kept clean, well-lit, and provide sufficient space for safe operation.
5. Operation of the test bench is prohibited if it is faulty or if grounding is missing or damaged.

6. When installing or removing the compressor from the test bench, exercise caution to prevent
dropping the unit and causing possible injury.

7. Do not leave units with the drive running unattended on the test bench.

8. Do not open the access door to the power section of the test bench (position 2, Fig. 1) while the
test bench is connected to the 400 V power supply.

9. Avoid direct contact of refrigerant with skin and eyes. During evaporation, refrigerant causes
strong cooling and may lead to frostbite (boiling point: R134a -26°C, R1234yf -30°C).

10. Charging the test bench directly from a refrigerant cylinder is prohibited. Charging must be
performed only via a specialized service station.

11. When operating the test bench, the use of personal protective equipment (PPE) such as safety
goggles and gloves is recommended.

12. Refrigerants are colorless and nearly odorless gases. They are heavier than air and may
accumulate in the lower part of a room in case of leakage. High refrigerant concentration in air
may cause suffocation or cardiac arrhythmia. Therefore, the workspace must be well ventilated,
and any installed exhaust ventilation systems must be operating during work.

13. Refrigerant R1234yf is flammable. When working with this refrigerant, additional precautions
must be observed.

14. There must be no open flames in the room where the test bench is operated. Smoking near
the test bench is prohibited. A serviceable fire extinguisher must be available.

15. When unscrewing protective caps of the service valves, exercise caution. If the valve core is
damaged, refrigerant may be released under pressure.

16. Securely fasten the fittings on the compressor before connecting the high-pressure and low-
pressure hoses.

17. The compressor being diagnosed must be securely fixed on the test bench before starting the
test.
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5.2. Preparing the test bench for use

The bench is delivered packed. Release the bench from the packaging materials, remove the
protective film from the display (if available). After unpacking, it is necessary to make sure that
the bench is intact and does not have any damage. If damage is detected before the bench is
activated, contact the manufacturer or the sales representative.

The bench has to be placed on the level floor, with the pivot wheels fixed from rotating (min. two
wheels) by the activating of the brake mechanism.

The bench ensures the operation at the temperature from +18°C up to +38°C and relative air
humidity from 10% up to 75%.

Considering that the Test Bench components are exposed to heating during operation, the
working room should be well-ventilated. To ensure a free circulation of air, it is necessary to
provide the airspace of no less than 0.5m behind the back panel of the bench and 0.3m on either
side of it. Don't block the air flow behind the test bench.

Before operating the test bench, it is necessary to:

1. Connect a 400V power supply. To do this, it is necessary to upgrade the electrical network and
install a socket (included in the delivery set) near the test bench. The socket is marked with L1 L2
L3 N PE, and this marking must be strictly followed when connecting to the power network.
Connecting the grounding wire is MANDATORY; otherwise, the manufacturer reserves the right to
void the warranty.

1.1. A 40 A circuit breaker must be installed in the test bench power circuit as a protective device.
The use of a residual-current device (RCD) in the power circuit of the test bench is PROHIBITED
due to design features.

2. Refill the bench with refrigerant.

5.2.1. Refilling of the test bench

The test bench is delivered to a customer charged with refrigerant R134a for 10-15% and with a
full charge of oil. To ensure the Test Bench performance, it is necessary to fill the hydraulic system
up to the standard level. The required amount of the refrigerant is specified in the chart “Technical
characteristics” (Item 2 of the Manual).

A\ wARNING! Refilling of the test bench directly from a container with the refrigerant is strictly
prohibited as it can lead to emergency situations.

/N WARNING! Use specialized equipment for evacuation and purification of the refrigerant R134a
and system refilling. Observe the instructions set out in the corresponding User Manual.
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Refilling of the hydraulic system with the refrigerant should be performed as follows:

1. Open the door of the service compartment (n.5, Fig.1) with a special key (included in the
equipment set).

2. There are two fittings for refilling of the test bench hydraulic system: «Service LP» and «Service
HP» (n.5, Fig.5).

3. Connect the filling station lines to the test bench fittings. High-pressure and low-pressure
valves (n.1,5, Fig. 3) located on the control panel (Fig.3) should be in the closed position (OFF).

4, Pump the refrigerant out of the hydraulic system.
/\ WARNING! It is necessary to control the amount of oil released together with the refrigerant
since the same amount of it should be added when refilling.

5. Dehydrate the system to remove the air and moisture residues. To do this, take the filling station
off into the air pumping mode. Stop pumping on reaching the pressure of -0.9 Bar.

6. Upon the vacuuming procedure completion, non-condensable impurities must be removed
from the filling station in the following manner:

6.1. Disconnect the filling station line from the Test Bench.

6.2. Remove the non-condensed impurities through a special valve (Fig.20) as prescribed in the
corresponding Manual for the filling station.

7. Connect the lines of the filling station to the Test Bench. Fill the bench with the necessary
amount of the refrigerant and oil.

8. Upon completion, disconnect the filling station lines. Place protective caps on the fittings for
better tightness. Close the door of the service compartment with a special key.

. o 4
Figure 20. Discharge valve of the filling station

/\ WARNING! In cases when R1234yf must be used in the test bench, the evacuation of R134a from
the system is required. The evacuation time should be extended for 10 min from the rated time.
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To fill the bench with refrigerant R1234yf, follow the procedure described in User Manual for the
filling station and the information specified above.

6. COMPRESSOR DIAGNOSTICS

6.1. Preparation of a compressor for diagnostics

Prepare the compressor for diagnostics as follows:
1. Clean the compressor surface from dirt with a compressed air stream.
2. Unscrew the oil filling cap. Drain the oil into a clear container.

3. Check the oil condition. Wear debris, dark or black color of the oil signal that major moving
components of the compressor are significantly worn out. We do not recommend testing such a
compressor on the bench as testing of the known-faulty compressor may lead to the
contamination of the bench hydraulic system.

4. If the condition of oil is good, add 20-30 ml of the test oil (PAG 46 YF) into the compressor and
screw the cap in.

5. Find proper fittings in the equipment set and fix them on the compressor. Now the compressor
is ready for use.

6.2. Compressor installation and connection

1. Switch the bench on by pressing button “OFF/ON". Wait for the firmware to load.
2. Install the compressor on the mounting face.

A\ WARNING! Align the pulley in parallel with the belt before fixing the compressor.
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Figure 22. Correct position of the compressor belt and pulley

3. Run the chain around the compressor [ «and into the chain fixer. Press “Tension chain” to
fix the unit. The tensioning will stop automatically.

/\ WARNING! Be careful when tensioning the chain to avoid the risk of injury.

Figure 23. Mounting and fixing of a compressor on the Test Bench

4. Latch the belt over the compressor pulley and press “Tension belt” u The belt tension should
be the same as on the car. Check it manually (subjective evaluation). When the desired tension is
reached, press “Tension belt” to stop.
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Figure 24. Adjusting the belt and checking its tightness

5. Connect lines LP and HP to the appropriate fittings as follows: first high pressure line - HP
(discharge line), then low pressure line - LP (suction line).

Figure 25. Connection of the LP and HP lines to a compressor

6. Connect cables “Clutch” to the electromagnetic clutch terminals. Connect cables “Valve” to the
electromagnetic valve terminals. Use crocodile clips to make connections. The polarity
observance is not necessary.
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Figure 26. Connection of cables and Adapter MS122
to the bench terminals «Clutch» n «Valve»

Figure 27. Connection of control wires to a compressor

6.1. Evaluate the performance of the electromagnetic clutch and/or valve. Press button “Clutch
Valve test” on the main screen. The test results will be displayed in the form of graphs (Fig.28).
If the tested element is faultless, it will be displayed in blue. Red color means the fault has been
detected. The fault type will be displayed additionally, for example: “Short circuit” or “Circuit
break”. If the diode is present, the corresponding icon will be displayed.
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Circuit br : Circuit bre

Figure 28. Electromagnetic clutch and/or valve test results:
A - elements are faultless, a diode is present; B - elements are faulty, a diode is present.

6.2. In case the compressor is equipped with a 24V clutch, it must be tested as described in Item
6.1 of the Manual. For further diagnostics of the compressor, the clutch must be connected to
the Test Bench via Adapter MS122 (Fig.26).

7. The control of the compressor temperature depends on the test bench type and is performed
as follows:

7.1. For a test bench with a contact sensor. Install the sensor into one of the compressor
mounting holes (for connection) close to either the discharge side (pistons travel area) or the
HP fitting (Fig.29).

Sensor

Figure 29. Position of a contact temperature sensor

7.2. For a test bench with a contact-free sensor. Direct the pressure sensor to the compressor
hottest spot which is either the suction side (pistons travel area) or near the HP fitting (Fig.30).

8. Press “Air pumping” on the main screen of the bench to pump the air. The pumping will start.

The process will stop automatically.

The compressor is ready to be tested.
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Figure 30. Positioning of a contact-free temperature sensor

To dismount the compressor, do the following:
- turn off both valves - LP and HP;
- enter the main menu;
- press «Refrigerant pumping» to evacuate the refrigerant;
-disconnect the hoses;
- release the belt and remove it from the pulley;
- release and remove the chain;
- dismount the compressor from the Test Bench.

6.3. Diagnostics of a compressor in automatic mode

Press “Automatic test” to enter the automatic test mode. Valves 1and 5 must be in closed position.
The window of automatic test mode (Fig.5) will appear.

Press “Start” (Fig.5, n.5) to launch the automatic testing. The Test Bench will perform the following
tests:

- Vacuum tightness test. It may take from one to three operational cycles to complete the test
procedure. Every cycle is divided into two stages: air pumping and hold time. During the hold
time the compressor tightness will be assessed. Upon completion, the following message
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will be displayed in the information field: “Ok” - positive test result, “Failed” - negative test
result.

- Valves and/or clutches. Upon the test completion, the test result will be displayed in the
appropriate line: “Ok” - positive test result, “Failed” - negative test result or some element is
missing.

- Compressor productivity. The Test Bench performs diagnostics in two stages at high and low
speeds under different heat loads on the evaporator. The test results are displayed in the
information field: “Ok” - positive test result, “Failed” - negative test result.

- Noise test. The Test Bench will gradually increase the speed on the compressor pulley. The
operator must detect the abnormal noise coming from the compressor. If there is any, press

“Ok". ,if no noise is detected, press “No”

The test procedure can be stopped at any time by pressing button “Stop”. To restart the
procedure, press “Start”. The procedure will be launched again from the beginning.

During the procedure, the information messages instructing on the positions of the LP and HP
valves will be displayed on the screen. The valves should be turned on/off smoothly to avoid a
hydraulic shock.

Figure 31. Information messages displayed during the automatic test

Upon completion of all the tests, press “Results”. The window with test results will appear. The
test results can be saved and/or printed out.

In case one of the test results is negative, the fault should be found and eliminated. After this, the
test procedure must be run again.
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6.4. Post-maintenance run of a compressor

When the compressor has been repaired and some of its moving parts have been replaced, its
post-maintenance run is necessary. Otherwise, the grit resulted from the components wear will
inevitably damage the system.

A post-maintenance run of the compressor includes the following steps:
1. Add 20-30g of diagnostic oil (PAG 46 YF) into the compressor.
2. Fix the compressor on the mounting face of the bench.

3. Select «Manual mode». Make the test bench settings as shown in Fig.32. Set the level of the
PWM signal on the electromagnetic valve as 100%.

Figure 32. Test Bench settings for post-maintenance run of a compressor

4, Start the procedure by pressing “Valve” and/or “Clutch”.

5. During the procedure the temperature must not exceed 60°C. If the temperature is higher, the
process must be stopped to allow the unit to cool off.

6. After 10-15 minutes of compressor operation, press “Valve” and/or “Clutch”, and then “Stop” to
stop the procedure.

7. Pump the refrigerant out and dismount the compressor from the bench.

8. Drain the compressor oil. Assess its condition. If there is grit in the oil, repeat steps 1-7 to
continue the compressor running. If the oil doesn’t change and there are no signs of wear, the
procedure can be finished.

9. If, after the 4th cycle of the procedure, the oil drained from the compressor still has the signs
of wear, the further running of the compressor is useless and it must be considered faulty.
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6.5. Compressor pre-sale check

A pre-sale check of a compressor can be performed when it is necessary to assess its technical
condition and quality.

Run the procedure as follows:

1. Drain the factory oil from the compressor to a clean container.

2. Add 20-30g of diagnostic oil (PAG 46 YF) to the compressor.

3. Fix the compressor on the test bench as shown in Item 2.3 of the Manual.

4. Select and press «Automatic test».

5. Read Item 2.4 to learn how to perform the procedure in automatic mode

6. Take note of the pressure values in HP and LP lines of the compressor.

7. Upon completion, pump the refrigerant out and dismount the compressor from the bench.
8. Drain the diagnostic oil.

9. Fill the compressor with the factory oil.

7. TEST BENCH MAINTENANCE

To ensure a longtime unfailing performance of a compressor and its objective health assessment,
the Test Bench runs self-diagnostic checks and evaluates the condition of its main components
on a regular basis. During its operation the following messages can be displayed:

+ «HP pressure is too low!» (Fig.33). This message appears when the bench operates in auto test
mode and the operator didn't turn the valve off prior to launching “Productivity Test” or “Noise
Test".

sure is too high! Pump
out refrigerant

Figure 33. Message «PH pressure is too low!»
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+ «HP pressure is too high!» (Fig.34). Turn the valves off, enter the main menu and pump the
refrigerant out.

ure is too high! Pump
out refrigerant

Figure 34. Message «HP pressure is too high!»

+ «Too much air in the system!» (Fig.35). This message will appear in the following cases:
- incorrect filling of the Test Bench: too much or too little refrigerant in the system;
- ingress of air into the system when leaky compressors are diagnosed;
- high room temperature and incorrect HP fan settings.

- - Wy

VA

L <\

1 air in the

Figure 35. Message «Too much air in the system!»

When message «Too much air in the system!» is displayed, the following measures must be taken:
1) Refill the test bench with the refrigerant.
2) Make sure the Test Bench position and installation meet the requirements stated in Item 5.2.1.
3) If this message appeared during the Test Bench operation in manual mode, do the following:
- select the higher HP pressure value and test again;
- reduce the speed of the evaporator fan (LP fan).
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7.1. Condensate draining

Drain the condensate from the tank as follows:

1. Disconnect the bench from the power supply.

2. Open the door of the service compartment (n.5 Fig.1) with a special key (included in the
equipment set).

3. Unscrew the tank cap (n.3, Fig.36).

4, Disconnect the condensate level sensor (n.2 Fig.36).

5. Remove the tank from the test bench by pushing it upward.
6. Empty the tank.

7. Reinstall the tank, reconnect the sensor, put the tank cap on and screw it up.

ol

Figure 36 - Removal of the condensate tank
1-tank; 2 - connector of the condensate level sensor; 3 - tank cap

7.2. Replacement of filters in the hydraulic system of the
Test Bench

Observe the actual diagram and Chart 1 for replacement of the filters:

- each message «Replace filter» should be followed by replacement of the right filter element

MS0101 (Fig.37);
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- every other replacement of the right filter element MS0101 should be followed by replacement
of the left filter element MS0107;

- every forth replacement of the left filter element MS0101 should be followed by replacement of
both filter elements MS0102 (Fig.41);

Chart 1. Frequency of filter replacements in the Test Bench.

Right MS0101 + + + + + + + +
Left MS0101 + + + +
Two filters .
MS0102

SCREW IN UNSCREW
UNSCREW

SCREW IN

T —

——— -
LEFTFILTER RIGHT FILTER

Figure 37. Direction of filter cover rotation during filter replacement MS0101

A\ WARNING! Since the compression oil is hygroscopic and absorbs moisture from the air, filter
elements MS0101 and MS0102 should be reinstalled as quickly as possible.

The procedure of filter MS0101 (n.4, Fig.5) replacement is as follows:
1. Put both valves (HP and LP) in “OFF” position and disconnect the bench from the power supply.

2. Open the service compartment door (n.5, Fig.1) with a special key (included in the equipment
set).

3. Pump the refrigerant out using a special service station for air conditioners.



English
|

User manual

4, Level the inside pressure of the Test Bench with the atmospheric pressure by pressing the valve
of the filling port. Even a slight pressure difference will make it much more difficult to unscrew
the filter cup.

5. Turn the filter cover (n.1, Fig.38) counter-clockwise (Fig.37) with either a hook wrench or a socket
wrench until the filter bowl is free.

6. Check the condition of O-rings (n.3, Fig.38) and replace if necessary.
7. Replace the filter element MS0101 (n.2 Fig. 38).

8. Reinstall the filter cover and screw it clockwise until tight (see Fig.37).
9. Close the door of the test bench service compartment (n.5 Fig.1).

10. Refill the Test bench with the refrigerant (Item 5.2.2).

Figure 38 - Refrigerant filter structure:
1 - filter cover; 2 - filter element MS0101; 3 — O-rings

Figure 39 - Filter element MS0101
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Figure 40 - Filter element MS0102

A\ Itis recommended to replace filter elements MS0102 of electromagnetic valves together with
filter elements MS0101.

SCREW IN UNSCREW

SCREWIN UNSCREW

Figure 41. Direction of the cover rotation when replacing filter MS0102

7.3. Test bench software update

Being connected to the Internet, with every switching on, the test bench checks for software
updates. In case the bench finds the software update at company server, you'll be offered to
install the update or disregard it. To start updating, press OK, to decline - SKIP.

/\ WARNING! It’s forbidden to switch off the bench supply to stop the updating.
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7.4. Cleaning and care

To clean the surfaces, use the soft napkins or rags, and neutral cleansers. The display should be
cleaned with a special fiber cleaning cloth and with a spray for display cleaning. To prevent the
device from the failure and corrosion, do not use abrasive materials and solvents. Blow through
the dust from the cooling radiators carefully, preventing the damage of the fans.

8. TROUBLESHOOTING GUIDE

Table with the possible problems and the solutions on their elimination:
Below are the potential faults and recovery methods:

Failure symptom Potential cause Troubleshooting tips

No connection to the power P i iy el
supply

1. Test Bench doesn’t .
Button «kEMERGENCY STOP» is

start up. Turn off the emergen n
p e — urn off the emergency butto

Faulty power supply unit Contact technical support

2. Touch screen doesn’t

respond the operator’s Touch screen is damaged Contact technical support

touch.

3’025§,;ag2§.5y5tem Operating system failure Contact technical support

4. Diagnostic program . . .

doesn’t launch. Operating system failure Contact technical support
Opened protective cover or Shut down the protective cover,
opened service compartment close the service compartment
door; full condensate tank door, drain the condensate.

The cable short circuit or motor
5. Compressor drive winding short circuit to the Eliminate short circuit
doesn’t start. ground

Make sure that no high- power
consumers with high starting
currents are nearby the Test

Bench

Low power supply
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Failure symptom

6. No vacuuming.

7. Insufficient vacuum
during the pump
operation.

8. No refrigerant
evacuation.

9. The displayed
information is not
complete.

Potential cause

The pressure inside the unit is
higher than 0,3 Bar

Depressurized compressor
or fittings

Vacuum pump failure

The HP valve is opened

The pumping procedure was
relaunched

Hydraulic system clogging

Compressor failure

Firmware error

Troubleshooting tips

Press “Refrigerant pumping”
on the display to pump out the
refrigerant. In case of a
relaunch, open the HP valve,
start the process, close the HP
valve.

Remove the leak

Replace the vacuum pump

Close the HP valve
Open the HP valve, launch the

pumping procedure, close the
HP valve

Replace the filter as shown in
Chart 1 (Item 6.3 of this Manual)

Replace the compressor for
refrigerant pumping

Turn the bench off and on
again

Contact technical support



English
|

User manual

9. DISPOSAL

Equipment deemed unserviceable is subject to disposal.

The bench does not have in its design any chemical, biological or radioactive elements, which, if
the storage and operation rules are observed, could cause damage to human health or the
environment.

Disposal of the equipment must comply with local, regional and national legislative norms and
regulations. Do not dispose of non-biodegradable materials (PVC, rubber, synthetic resins,
petroleum products, synthetic oils, etc.) into the environment. To dispose of such materials, it is
necessary to contact companies specializing in the collection and disposal of industrial waste.

Copper and aluminum parts, which are non-ferrous metal waste, should be collected and sold.
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BCTYI

Osakyemo 3a Bn6ip npofykuii TM «MSG Equipment».

Ll IHCTpyKUisa 3 ekcnnyaTauii MiCTUTb BiAOMOCTI NPO MPM3HAYEHHS, KOMMIEKTALilo, TeXHIUHi
XapaKTepuUCTUKK Ta NpaBuna ekcnnyarauii ctenga MS111.

Mepepn BUKOPUCTAHHAM cTeHaa MS111 (nani 3a TekcTom cTeHp) YBaXXHO BUBYITb L0 |HCTPYKLiiO 3
eKcnnyaTauii. Y pasi HeaoTpUMaHHSA BUMOT L€l IHCTPYKLiT 3 ekcnnyaTauil BAPOGHUK 3anuiaEe 3a
c06010 NPaBO AHYNIOBATW rapaHTiliHi 3060B'A3aHHS.

Y 3B'A3KYy 3 MNOCTIHUM MNONIMNWEHHAM CTEHAA B KOHCTPYKLilO, KOMMAeKTauilo i nporpamHe
3a6e3neueHHs (N3) MoxXyTb 6yTM BHeceHi 3MiHW, He Bigo6bpaeHi B uboMy [OCIGHMKY 3
ekcnnyatauii. MonepeAaHbo BCTaHOBNeHe B cTeHAi M3 nignsrae OHOBNeHH, Hafgani Woro
nigTprmka moxxe 6yTn NpunuHeHa 6e3 nonepegHbOro NOBILOMNEHHS.

A\ VBArA! Busuits i CYBOPO AOTPUMYITECH YCiX BUMOT WOAO0 6e3neuHoi eKcnnyaTauii creHaa,
onucaHux y posaini 5.1.

1. NIPU3HAYEHHA

CTeHa MS111 npusHayeHUn Ans AiarHOCTUKW MOPLIHEBUX, aKCianbHO-NOPWHEBUX, POTOPHUX i
CnipanbHUX KOMMPECOPiB KMiMaTUUHMX YCTAaHOBOK aBTOMOGiNs, WO BUKOPUCTOBYIOTb Ik po6oue
Tino xonofgoareHT R134a a60o R1234yf.

CTeHA Ma€ TaKi yHKUiT:

« [iarHOCTMKa BCiX TMMiB aBTOMOGINbHUX KOMMPECOpiB, WO MalTb KIMHOBUNA a60
MONMiKNNHOBUA PEeMIHHWIA MPUBIA, BUKOPUCTOBYIOTb €MEeKTPOMAarHiTHy mycdTy 12V a6o 24V
Ta/abo enekTPOMArHiTHUIA KNanaH i3 XWBMbHOIO Hanpyroio 12 B;

* [iarHOCTMKA eIeKTPOMArHiTHOI MyhTu, a TAKOX eNIeKTPOMArHiTHOro kKnanaHa ynpasniHHA
Ha npeaMeT 06pUBY, KOPOTKOrO 3aMUKaHHS, @ TAKOX HAABHOCTI Aiofa, SiK y 360pi 3
KOMMpecopom, TaK i OKpeMo Bif HbOro;

+ 06KaTKa KOMNPEeCcopiB MiCNA PEMOHTY;

- NepeanpoAaXKHa nepeBipka HOBUX KOMMNPeCopiB-aHanoris;

- MiAroTOBKA 3BiTy 3@ pe3ynbTaTaMy 4iarHOCTUKN 3 MOXIUBICTIO APYKY HA 30BHILIHbOMY
NpUHTEpI.

A\ yearar Nig yac giarHoCcTUKM KoMNpecopa B PyYHOMY peXxXumi HeobxigHa BUCOKa KBanidikauis
onepartopa, ToMy w0 B pa3i HenpaBUNbHUX Aill ONepaTopa € IMOBIPHICTL BUBECTHU arperar 3 agy.
fIKwo y Bac HeAOCTaTHLO 3HAHb i AOCBIAY B AiarHOCTUL NOAI6GHUX arperaTiB, peKomeHAyeMo Bam
BUKOPVCTOBYBATN aBTOMATUUHUI PEXUM RiarHOCTUKM i He 3MiHIOBATH 3aBOACHKI HANAWTYBAHHSA
cTeHpy.
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2. TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKN

ra6aputu (OxLUxB), Mm

Bara, Kr

[hxepeno XuBneHHA

Hanpyra »xuBneHHs, B

MoTyxHicTb NnpuBoAy, KBT
XOM0A0areHT, WO BUKOPUCTOBYETLCSA

®dinbTpauis xonogoareHTy
KinbKicTb XonogoareHTy B CUCTEMI, Ip

3anpaBka cTeHay
Tun 3anpaBHUX WTYLEPiB
MacTuno, o BUKOPUCTOBYETLCA B CUCTEMI

KinbKicTb Macna B cuctemi, r
KepyBaHHA cTeHAOM

PeXxum fiarHoCTuKmn

900x570x1280

183

TpuazHa eNekTpuyHa mepexa
400

5.5

R134a, R1234yf

npucytHs, (1 MKm)

R134a - 1100
R1234yf - 1050

CTOPOHHSA 3anpaBHa CTaHLin
aBTOMO6inbHUiA HP i LP

PAG 46 YF

200

Ha CEHCOPHOMY Ancnei Ta MexaHiuHi
OpraHu KepyBaHH$

aBTOMATUYHUI [ PYUYHUIA

MepesBipka Komnpecopa

Hanpyra arperaris, W0 nepeBipsAwTbcs, B
06opoTu npueoay, 06/xs

PerynioBaHHs 06epTiB npnuBoay

Tun nepenavi (npusig-komnpecop)
Bakyym marictpani arperaty

BigKauyBaHHS X0/10fj0areHTy 3 arperary

MapameTpwu, Wo BUBOAATHCS

12, 24
Big 0 fo 3000

nnaBHo / cTyniHUacTo

peMiHHa KNMHOBA/MoONiKNMHOBA
Tak

TakK

HP, 6ap;
LP, 6ap;
Tkomn, °C;
Tucn, °C;
LM %.
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JopaTKoBO
JpyK pe3ynbTaTiB TaK, Ha 30BHilIHbOMY NPUHTEPI
OHoBneHHsA M3 Tak
36epeXXeHHs pe3ynbTaTiB A4iarHOCTUKN Tak
MigknoyeHHA nepudepiiHUX NPUCTPOIB 2 x USB 2.0
MigKNoUeHHA A0 iHTepHeTy Ethernet, Wi-Fi (802.11 a/b/g/ac)

3. KOMIJIEKT NOCTABKHU

Y KOMN/IeKT NOCTaBKN BXOAMUTb:

HalimeHyBaHHSA KinbKicTb, wr.
Cteng MS111 1
MS122 - MpucTtaBka Ans NiAKNOYEHHS KOMNpecopis 3 24B mydToto 1
KoMnnekT i3 2 WnaHriB 3i WBMAKO PO3'€EMHUMY 3'€AHAHHAMN 1
MS0101 - noninponineHoBUM hinbTpyBanbHUI €NeMeHT 2
MS0102 - hinbTpyBanbHUI €NEMEHT eNIeKTPOMArHiTHOro KnanaHa 2

KomnnekT WwiyLuepis niAKnOUYEHHS Komnpecopa (MS41001-HP, MS41002-HP,
MS41003-HP, MS41006-LP, MS41009-LP, MS41012-LPHP, MS41013-LPHP, 1
MS41019-LP)

MipcTaBka komnpecopa 1
MS0103 - Kinbue rymoBe 0-02289 Ans ylifibHEHHS YAaCTUH Kopnycy 4
inbTPa, WO 3MUKaTbCS

Komnnekt np?BOAiB Ans nig'egHaHHA [0 eNeKTPOMarHiTHOI My T Ta :
€M1eKTPOMArHiTHOro KnanaHy

Kntou aBepen cteHay 2
Moaynb Wi-Fi 1
Po3eTka 400B 1
IHCTpyKUia 3 ekcnnyaTauii (kapTka 3 QR kogom) 1
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4. OMNMNC CTEHAA

CTeH/ CKNAfaeTbCA 3 TAKMX OCHOBHUX YacTuH ( puc. 1): Kopnycy 1; ABepeit Ana 4octyny Ao CUoBoi
YaCcTUHU CTeHay 2; pobouol NAOLWAAKM 3; NaHesNi KepyBaHHA 4; ABepeil ANA JOCTYNY [0 CepPBiCHOI
YaCTUHU CTeHAY 5; KOJiC MOBOPOTHUX i3 rafbMOM 6.

MSG
s (5

PuUcyHOK 1. OCHOBHi enemeHTU CTeHay

Po60Ta 3 arperaTtom, 10 AiarHOCTYETbCSA, 3MAINCHIOETbCA HAa po6ouyoMy MangaHumky (puc. 2), akun
BK/IOYAE:

1 - PemeHi npnBoay Komnpecopa, KNVMHOBMUIA i MOMIiKAUHOBUNA.

2 - NaHutor dikcauii komnpecopa.

3 - 3aXnCHUM KoXyX. Mpu NigHATOMY 3aXMCHOMY KOXYCi MPOLLeC AiarHOCTUKN 6MOKYETbCS.
4 - [laTuMK TemnepaTypu Komnpecopa.

5 - WTyuep NigknoyeHHs pyKaBa HU3bKOro TUCKY.

6 - LUTyuep NiaK/IUEeHHS pyKaBa BUCOKOIO TUCKY.

7 - Knemu nigknioUYeHHs Kepyluoro eneKTpoMarHiTHOro knanaHy KOMMpecopa, NOMspHIicTb

I'Ii,El,KJ'IIOLIeHHFI HEe Ma€ 3HaYeHHsA.
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PucyHok 2. Po6oumnii maitiaHuMK cTeHay

8 - Knemu and nigKnoueHHsa eNeKTPpoOMarHiTHOT MydTi KoMnpecopa, NoASPHiCTb NiAKTIOUEeHHS He
M€ 3HAUEHHS.

MynbT KepyBaHHA (puc. 3), MiCTUTb Taki OCHOBHI enemeHTu:

PucyHoK 3. lynbT KepyBaHHA CTEHAOM

1- KpaH (LP) - npusHaueHnii 4N KepyBaHHA MaricTPan/io HU3bKOTO TUCKY.

2 - KHonka "OFF/ON" - BMMKHEHHSI/BBIMKHEHHSA XUBMEHHA CTeHay. AKWO HATUCHYTO KHOMKY
"EMERGENCY STOP", kHonka "OFF/ON" He pie.

3 - CeHCOpHUIM aucnnen - BUBEAEHHS AiarHOCTUYHMX AAHUX | KepyBaHHSA (PyHKLiAMU CTeHaa.
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4 - KHonka "EMERGENCY STOP" - aBapilHe BUMKHEHHS efeKTPOXUBIIEHHA CTeHAA.

5 - KpaH (HP) - npusHaueHmii 4na KepyBaHHA MaricTpaniio BUCOKOrO TUCKY.

3afHA nNaHenb cTeHay (pmc. 4) MiCTUTDb: OANH mepexeBuit LAN-po3'em ans nif'eAHaHHA cTeHay A0
mepexi Ethernet; nsa USB-po3'emn ana nig'eaHaHHa Wi-Fi agantepa (noctayaerbcsa B KOMMIEKTI)
i npuHTepa.

[na 3a6e3neueHHsa 6e3BiAMOBHOI po60oTU CTeHAa
Heob6XifjHe CBO€YacHe Oro 06CNYroBYBaHHS.
CepsicHe BigaineHHs ctenga (puc. 5) Bknoyae:

1 - BaKyyMHUIA Hacoc.

2 - bayok ans 360py KOHAEHcaTy.

3 - QinbTpM €neKTPOMArHiTHUX KnanaHis.
4 - QinbTp rigpaBnivyHOI CMCTEMM CTEHAA.
5 - 3anpaBHi wTyuepu LP i HP.

6 - Komnpecop BiikauyBaHHS XON040AreHTY.
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PucyHok 5. CepBicHe BigaiineHHs cTeHay
4.1. MeHl0 cTeHAa

OCHOBHe KepyBaHHs MPOLEeCcOM AiarHOCTUKK 3AiNCHIOETbCA HA CEHCOPHOMY eKpaHi. FToNnoBHe
MEHIO MPOrpamm iarHocTukm (puc. 6) MicTuTh:

PucyHok 6. FTonoBHe MeHI0 cTeHay

1 - PeXXumm JiarHOCTUKHN.

2- MonepeaxyBanbHi MOBIAOMNEHHS, WO BKa3ylTb Ha NPUYMHY, Yepes AKY aKTUBYBaTH
npoueaypy AiarHOCTUKKU HEMOXNBO.

3 - IH(hopmaLis MPO MOTOUYHUI TUCK Y HATHITANbHIN YacTUHI komnpecopa HP1, HAarHiTanbHin
YyacTuHi cteHga HP2, ycMOKTYBanbHin YacTuHI komnpecopa LP.

4 - KHOMKW BiiKauyBaHHA NOBITPA i XONOA0AreHTY 3 KOMMpecopa.

5 - Bifo6pakeHHsi pe3ynbTaTiB AiarHOCTUKM €NeKTPOMArHiTHOI My TH Ta eNIeKTPOMArHiTHOro
KnanaHa.

6 - KHOMKa AiarHOCTUKM €NeKTPOMArHiTHOT MydhTW Ta €/1eKTPOMArHiTHOro KfanaHa.

7 - KepyBaHHA 3aTaryBaHHAM/ocnabneHHam naHutora gikcauii Komnpecopa Ta pemeHs npusoay
Komnpecopa.
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MeHio nporpamu "ABTOMaTMYHa AiarHocTuka" (pwc.7) MiCTUTD:

PUCYHOK 7. BiKHO aBTOMaTMUHOI AiarHOCTUKM KoMmnpecopa

1 - "Vacuum test" - fae 3mMory npoBeCTW OLiHKY FrepMeTUUYHOCTI Komnpecopa i 3'€HaHb i3
pykaBamu CcTeHAa. 3anyck TecTy 3AiMCHIOETbCA HATUCKaHHAM KHonku no3. 1 puc.8. MMicns
3aBepLIeHHs TecTy byae BUBEAEHO NOBIAOMNEHHS B iHopmauinHomy noni nos. 3 puc.8 - "Ok" 3a
MoO3MTMBHOrO pe3ynbTaty i "Failed" 3a HeraTMBHOro pesynbTarty.

PucyHok 8. EnemeHTH BikHa BaKyyMHOrO TicTa:
1 - KHOMKa NoyaTky TecTy; 2 - TaliMep MOTOYHOTO LUKAY;
3 - iHhopMmaLiiHe none pe3ynbTaTiB TeCTy

2 - "Clutch valve test" npusHaueHWn As OLiIHIOBAHHSA €NEKTPUUHUX XapaKTEPUCTUK KOTYLLKK
My(dTN Ta Kepyluoro efleKTPOMArHiTHOro knanaHa. 3anyck TecTy 34iliCHIOETbCA HATUCKAHHAM
KHOMKM No3. 1 puc. 9. B iHopmaLinHomy noni nos. 2 puc 9 Bigo6pakaTumyTbcs pe3ynbTaTv TecTy
- "OK" 3a NO3UTMBHOrO pe3ynbTaty i "Failed" 3a HeraTuBHOro. AKIWO eNeKkTpoMarHiTHa mydTa a6o
KnanaH He nig'eaHani (He BUKOPUCTOBYIOTbCA), Y BifnoBigHOMy panky 6yae BkasaHo "Failed".
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PucyHok 9. EnemeHTH BiKHa TeCTy KnanaHa Ta/a6o mydru:
1 - KHOMKa noyaTKy TecTy; 2 - iHhopmauiiHe nose pe3ynbTaTiB TeCTy;
3 - CTpyM uepes KoTywKy abo knanat.

3 - "Productivity test" pgae 3Mory OUiHMTM NPOAYKTMBHICTb Kommnpecopa. 3anyck TecTy
3AiNCHIOETBCA HATUCKAHHSAM KHOMKKM no3. 1 puc. 10. B iHdopmauinHomy noni no3. 3 pucio

BiJO6paKATMMYyTbC pe3ynbTath TecTy - "OK" 3a MNO3MTUBHOrO pesynbraty i "Failed" 3a
HeraTuBHOrO.

PucyHok 10. EnemeHTH BiKHA TeCTy NPOAYKTUBHOCTI:
1- KHOMKa NOYaTKy TecTy; 2 - TaliMep NOTOUHOTO LMKAY;
3 - iHhopMmaLiliHe none pe3ynbTaTiB TecTy.

4 - "Noise test" gae 3Mory BU3HAUMTU HAABHICTb CTOPOHHIX 3BYKIB, O BUXOAATb Big KOMNpecopa
Ha pi3HMX o6epTax. 3anycK TecTy 3AiNCHIOETbCA HATUCKAHHAM KHOMKK no3. 1 puc. 11. MpoTarom

TecTy HeobXilHO NiATBEpAXKYBATM ab0 3anepeuyBaTh HAABHICTb CTOPOHHbBOTO WYMy pUc.11 nos. 2
a6o 3.

OO OO

PucyHoK 11. EnemeHTU BiKHA TECTY Ha WyMm:
1 - KHOMKa NoYaTKy TecTy; 2 - KHOMKa NiATBEPAXXEHHN HAassBHOCTI CTOPOHHbBOTO LWYMy
KOMMPecopa; 3 - KHOMKA NiagTBEPAKEHHS BiACYTHOCTIi CTOPOHHLOTO WYMY KOMMPEcopa;
4 - inchopMmaliiHe none pesynbTaTie TECTY.

5 - KHonkn "Start", "Stop" (pmc. 7) 3anyckawTb i 3YNUHATb NpoLec [AiarHOCTUKKA B
ABTOMATMYHOMY peXxumi. Micns HaTUCKAHHA Ha KHOMKY "Start" cTeHp B aBTOMAaTUYHOMY peXumi
nposefe MocnigoBHo Tectn 1 - 4 (puc. 7). Y npoueci aBTOMaTWYHOI AiarHOCTUKN Ha eKpaH
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BMBOANTUMYTbCS iHOPMALiiHi NOBIAOMNEHHS, BKA3iBKU AKUX HEOBXiHO HEYXMSIbHO BUKOHYBATM
[NS NPaBUNbHOrO NPOLECy AiarHOCTUKM. MpoLec aBTOMATUUYHOT AiarHOCTUKM MOXHA 3YyNMUHUTK B
6yab-IKU MOMEHT HAaTUCKAHHAM KHOMKM "Stop".

6, 7 - HaBefleHO 3HAUEHHS, L0 BUMIPIOKOTbLCS, Y YUNCNIOBOMY Ta rpadiyHoMy BUrnagi:
HP - 3HaueHHs TUCKY B MaricTpasi BUCOKOro TUCKy, bap.
LP - 3HaueHHs TUCKY B MaricTpani HU3bKOro TUCKY, bap.
Tepr - Temneparypa BunapHuka, °C.
Tcom - TemnepaTypa Komnpecopa, °C.
PWM - piseHb LIIM curHany, Wwo rnoaaeTbcs Ha eNeKTPOMarHiTHUI knanax, %.
RPM - yactoTa 06epTis npusogy motopa (06/xs).

8 - "Results" - KHOMNKa AnsA nepexoay B MeHio nepernagy i 36epexeHHsa pe3ynbTaTiB 4iarHOCTUKK
B aBTOMATUYHOMY PeXu.

MeHto nporpamu "Manual mode" (puc. 12) micTuTb:

PUCYHOK 12. MeHI0 Py4YHOI AiarHOCTUKM

1-"HP fan" MicTTb NapameTp 3 MEHIO, L0 BMMNAAAE - 3HaUeHHs TUcKy (bap) y marictpani BUCOKoro
TUCKY, SKWA CcTeHa 6yae nNigTpUMyBaTW, LWASXOM PErynioBaHHA WBWUAKOCTI 06epTaHHS
BEHTUNATOPIB.

2 - "LP fan" 3apa€ WBWAKICTb 06epTaHHA BEHTUNATOPIB BUNAPHMKA. 3MiHIOOUN NMPOAYKTUBHICTb
BEHTUNATOPA LP, 3MiHIOETbCA TENNOBE HAaBaHTAXEHHS HAa KOMNPEeCop, WO NepeBipseTbCs. IMITye

iHTEHCUBHICTb 064YBaHHA BUNAPHUKA B CaflOHi aBTOMOGins.
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3 - "RPM" - KepyBaHHsl o6epTamu Ta HaNPSAIMKOM 06epTaHHA NPUBOAY KOMMNPecopa i MiCTUTb:
« "Left", "Right" - KHONKK BU6OPY HAaNPsIMKY 06epTaHHS NPUBOAOM CTEHA];
« "Stop" - KHOMKA 3YNWHSE NPUBIA KOMNPECopa;
- "800", "1500", "3000" - BCTaHOBMEHHA 06epTiB npusoay (06/xB);

U

- KHOMKM 3MiHIO0Tb WBWAKICTb NMPUBOAY KOMMPECcopa, OAHE HATUCKAHHA 3MIHIOE
WBWAKICTb HA OAUH KPOK. Mi>K HUMM PO3TaLLOBAHWI iIHAMKATOP, IKUN MOKA3Y€E NOTOYHY YaCTOTY
o6epTaHHsa aBuryHa (06/xs).

4 - "KepyBaHHA eIeKTPOMAarHiTHUM KnanaHom i mydtoi" (ame. puc. 13) micTuTb ABi KHOMKK ANs
YBIMKHEHHSA /BUMKHEHHA enekTpoknanaHa (nos. 1) i mydTn (nos. 2). OgHOpasoBe HATUCKAHHA
BMWUKAE €NEKTPOMArHiTHUIA KnanaH/mydTy. Micns Lboro Ha ekpaHi puc. 13 Bigo6paxaTumeTbCs
CnoXuBaHuii cTpym (no3. 3), HasBHiCTb Aioaa (Nos. 4), cTaH enekTpoknanaHa/mydtu (nos. 5):

"OFF" - He nif'eaHaHn;

"circuit broken" - 06puB naHuora;

"short circuit" - KOpoTKe 3aMUKaHHS;

"ON" - nig'eAHaHNi i cNpaBHUN.

KHonkamu "+"["-" (no3. 6) moxHa KepyBaTy LLIIM-cMrHanom, 1o nofaeTbCaA Ha eNeKTPOMArHiTHUIA
KknanaH. BctaHoBnoBaTu 3HaueHHsA LWIM-curHany meHwe 30 He peKkomeHAyeTbcA. [ns
KOMMpecopiB, WO BMKOPUCTOBYIOTb €NEKTPOMArHiTHUNA KnanaH, NPoAYKTUBHICTb KOMMnpecopa
6e3nocepeHbo 3aN1eXMUTb Big Bennunuu LWIM curHany.

3HaueHHs "1.9" i "2.9" n03.8 BCTaHOBMIOITb BENUUYUHY TUCKY LP, 3a sKoro Bif6yBaeTbcs
BiAKMIOUEHHS [ BK/TIOUEHHS €NeKTPOMarHiTHo! MycdhTu.

PucyHoK 13. EnemeHTH BiKHa KepyBaHHS KnanaHom i My¢Tolo:
1 - KHOMKa BBIMKHEHHS /BUMKHEHHS Myd)TU; 2 - KHOMKA BBIMKHEHHS / BUMKHEHHS KnanaHa;
3 - CMOXMBaHWUI CTPYM KNnanaHa; 4 - iHguKaTop HassBHOCTI A4ioAa; 5 - CTaH KnanaHa;
6 - KHOMKM A4nd 3MiHU 3anoBHeHHA WIM-curHany;
7 - iHcbopMauiviHi aaHi Npo cTaH My TM aHanorivHi nos. 3, 4, 5; 8 - napameTpu TUCKY LP
BUMKHEHHS /BBIMKHEHHS MydTN.

5 - "Results" - KHOMKa 19 nepexoay B MeH0 nepernagy Ta 36epexeHHs pe3ynbTaTiB AiarHOCTUKM
B PYUHOMY pexumi.
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MeHI0 HanawTyBaHHA CTEHAY CKNAAAETbCA 3 ABOX BKaAoK: "Main settings" i "Sensor settings".

MeHio "Main settings" (puc. 14) MiCTUTb TaKi HANALWTYBAHHA:

Main setfings Sﬂm‘m

[T om—— 1]
d =

1.3.2.252

PucyHoK 14. EKpaH HanawTyBaHb CTeHAA

1 - HanawTyBaHHA 3ycUnna 3ataryBaHHA pemeHs Ta naHdutora.

2 - HanawTyBaHHA WBWAKOCTEN BEHTUNATOPA BUNAPHMUKA ANA PEXUMY PYUHOI AiarHOCTUKN
meHto "LP fan" no3. 2 puc. 12, BCTAHOB/IIOETHCA Y BiACOTKOBOMY BifHOLIEHHI.

3 - HanawTyBaHHA BeNWUYMHM NAAiIHHSA TUCKY Ha (inNbTPi XonofoareHTy, 3a AKOro 6yae BUBEAEHO
noBifomsieHHs "3aMiHiTb (inbTp". PEKOMEHAYEMO BCTAHOB/IOBATY 3HAUEHHS B MeXax Big 0,5 1o
0,7. BCTaHOBNEHHA MEHLLMX 3HAUYEHb, Hi)X PEKOMEHA0BaHI, Npu3Beae A0 YacTol 3aMiHu GinbTpiB
y pasi HeNoBHOTO BMPOGIEHHSA IXHbOTO pecypcy. BCTaHOBNEHHS BEMMKUX 3HAYEHD -
NiABULLEHOrO HABAHTAXEHHS HA KOMMPEeCcop, WO AiarHOCTYETbCS, | eNeMeHTU cTeHaa.

4 - HanawTyBaHHA NOPOroBOro 3HaUeHHA NepeBuLLleHHs TUCKY HP, npu AKoMy CTeH BUBOAUTD
noBifomsieHHa «3abarato NOBITPS B CUCTEMI». PEKOMEHAOBAHE 3HAUEHHS — 2.

5 - Bubip moBM iHTepdhelicy nporpamu.

6 - Bubip norotuny ans 3BiTy Npo BUNPo6yBaHHSA. AKLWO BamM NOTPIGHO 3MiHUTW NOroTuUN,
HaTUCHITb Ha NoJie 3 NOroTUMOM.

7 - HanawTyBaHHA MOKa3y NOBiAOM/IEHb-NiAKA30K Mif Yac AiarHOCTMKM.
8 - Br6ip oAMHNLb BUMIPIOBAHHSA TUCKY.

KHonKa "Open" BUKOPWCTOBYETLCS 32 HEOBXIAHOCTI MOBEPHYTH 3aBOACHKE KanibpyBaHHA
NaTUYMKiB TUCKIB.
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MeHio "Sensor settings" (puc. 15) MiCTUTb TaKi HaNAWTYBAHHA:

Main setfings| Sensor settings

PucyHok 15. EKpaH Kani6pyBaHHA Ta fiarHOCTMKM JATUMKIB CTeHAA

1 - Kani6pyBaHHA fdaTumkiB. Lli HanawTyBaHHA 3a60pOHEHO 3MiHIOBATU, OCKIiMIbKM Le MOXe
npu3BecTy 40 BTPATM NpaLe3aaTHOCTI cTeHaa. Lli HanawTyBaHHA BUKOPUCTOBYIOTbCA (haxiBLsSMM
CepBiCHOT CNy)X61 NiANPUEMCTBA-BMPOBGHMKA CTEHAA Nif Yac PEMOHTHUX POGIT.

2 - HanawTyBaHHS BEeMUUHN PO3PAMKEHHS Mif yac BilKauyBaHHS X0M040areHTy 3 Komnpecopa
nicns 3aBepLlIeHHs AiarHOCTUKU. PekoMeHA0BaHe 3HAUeHHSA JopiBHIOE -0,6 bap. binblue 3HaueHHs
PO3PAMIKEHHA HEe PEeKOMEHAYETbCA BCTAHOB/IOBATM, TOMY WO Le NiABULLYE WMOBIPHICTb
NoTpan/AHHA NOBITPS B CUCTEMY, IKE CUbHO MOTipWye po6oTy CTeHAY. MeHLe 3HaUeHHS MOXHa
BCTAHOBUTW. Lle Nnpn3Befe [0 CKOPOUEHHSA yacy BifjkauyBaHHSA X0N0f0areHTy, NpoTe NiaBULLUTD
noro BTpary.

3 - HanawTyBaHHA BeNNYMHU PO3PSMKEHHSA Mi Yac BigkauyBaHHs MOBITPA 3 KOMNpecopa nepeg
Moro pAiarHOCTUKOW. PekoMeHAOBaHe 3HaueHHs AopiBHOe -0,9 bap. binble 3HauyeHHs
PO3pPAMKEHHSA He PeKOMEHAYETbCA BCTAHOB/IOBATY, TOMY LLO LbOTO 3HAUEHHS CTEH[ MOXe He
focarTn. MeHle 3HaueHHs MOXHA BCTAHOBMTU. Lle CKOPOTUTb uYaC Ha BAKyyMyBaHHS, OfHaK
npusBege A0 36iNMblleHHA KiNbKOCTI NOBITPA B CUCTEMi, a, OTXXe, A0 YACTILIMX Nepe3anpaBok
cTeHaa.

4 - HanawTyBaHHA [0OJATKOBOrO uacy BaKyyMyBaHHA MiCNs OOCATHEHHA 33[aHOl BelNYuHM
po3psamxeHHs. CTeHa 6yae BaKyymyBaTW arperaT MpOTArOM 33[4aHOr0 uyacy He3anexHo Big
3HAUEeHHsA TUCKY, Le AA€ 3MOry BiflkauaTu XONOAO0AreHT, WO BUAINAETbCA 3 Macna. BennunHy
[l0fATKOBOrO BaKyyMyBaHHSi BCTAHOBMIOBATM MOHaA 5 XB He pauioHanbHO, ToMy wo 90%
XONOoA0areHTy BUAANAETHCA 3 MACNA B MepLuy XBUMUHY.
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5 - HanawTyBaHHsA Yacy aBapiliHoro TanMepa NnpUNUHEHHs BifKauyBaHHA XonogoareHTy. Mpouec
BiAKAQUyBaHHA 3YMUHUTLCA, NiCNA 3aKiHUEHHs 33[aHOro yacy, He3aNeXHo Bif HanalwTyBaHHS
3HaUYeHHs PO3PAMAKEHHS.

[ns nepernsgy, 36epexeHHsa abo ApPyKy pe3ynbTaTiB [AiarHOCTUKM, NicNs NpOBeAeHHs
LiarHOCTUKM KOMNPeCcopa, HAaTUCHITb Ha KHOMKY "Result" no3. 8 puc. 7 a6o no3s. 5 puc. 12. Y KOXXHOro
pexumy AiarHOCTUKM CBill BUA 3BiTy AMB. puc. 16 i 17.

PUCYHOK 16. EKpaH pe3ynbTaTiB aBTOMATUYHOI AiarHOCTUKYU

PuUcyHOK 17. EKpaH pe3ynbTaTiB PyYHOi fiarHOCTUKU

[ns 36epeXXeHHs pe3ynbTaTiB AiarHOCTUKK, Y BiKHI puc. 16 a6o 17, HAaTUCHITb HA KHOMKY "Save". Y
BikHi, Wwo Bigkpunocs (puc. 18), 3aN0BHITb YCi MONA i HATUCHITb KHOMKY "Save". HaTuckaHHA Ha
KHOMKyY "Reset" ounwiae BCi nons. 3miHa MOBM BBeL,@HHS NPOBOANTHLCS NOCNIAOBHUM HATUCKAHHAM

Knasiw Ha knasiatypi Shift, Alt, Shift.



YKpaiHCbka

Crenpg MS111

PucyHok 18. EKpaH 36epeXeHHs pe3ynbTaTiB AiarHOCTUKM

[lns nepernafy padiwe 36epeXxeHNX pesynbTaTiB [iarHOCTUKN Y BikHi (puc. 16 a6o 17) HAaTUCHITL
Ha KHomky "Open". Y BiKHi, Wwo Bigkpunocs, puc. 19 6yae AOCTYNHUIA CNUCOK YCiX 36epexeHmnx
pe3ynbTatie, y NepWoMy CTOBMUYMKY SKOro GyAe 3a3HAuUeHo, B IKOMY pexumi 6yno nposefeHo
piarHoctuky "Auto" a6o "Manual".

Customer Vehicle

PucyHok 19. EKpaH BU6opy 36epeeHnx pesynbTaTiB AiarHOCTUKY

BubepiTb NOTPiGHWUI pe3ynbTaT AiarHOCTUKN OLHOPA30BMM HATUCKAHHAM Ha BiAMOBIAHY CTOKY.

MoTiMm HaTWCHITL Ha KHomy "Open" i nmepenaiTb y BiKHO Mepernsgy pesynbTaTiB, HATUCHYBLIK
KHomnKy "Back".

A\ vBarar Mepernsap pe3ynbTaTiB AiarHOCTUKU B aBTOMATUYHOMY PEXUMi MOXNUBUN TiNlbKN Y
BiKHi puc. 16, a pe3ynbTaTH JiarHOCTUKU B PYYHOMY PEeXNMi MOXXNIUBUN TiNbKN Y BikHi puc. 17.
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5. BUKOPUCTAHHA 3A MPU3HAYEHHAM

1. BUKOPUCTOBYIATE CTEHS NULLIE 33 NPAMUM NPU3HaUYeHHAM (aue. po3ain 1)

& MOMEPEMKEHHSA! CTeHa Nnpu3HaueHunin gna po6oTu nuiie 3 xonogoareHTamm R134a Ta R1234yf.
BMKOPUCTAHHA [HWWX TUNIB XONOAOAreHTiB 3a60poHeHO. [NA AIarHOCTUKM Komnpecopis
BUKOpUCTOBYITe Macno PAG 46 YF, npusHaueHe A cuctem 3 xonogoareHtamm R1234yf 1a R134a.

2. BUMKHEHHS CTEHAA CNifi BUKOHYBaTW uyepe3 iHTepdheiic CepBiCHOI Mporpamu, HaTUCHYBLIK
KHOMKY «BUMKHYTU CTEHAY.

3. BukopuctoByiite kHonky EMERGENCY STOP nuwe y pasi BUHWKHEHHS aBapiviHOT cMTyauil, Wwo
noTpe6ye HeranHoi 3yrnuHKN NpoLecy AiarHoCTUKM.

4, 3anpaBrieHHA CTeHAQ XOMOA0AareHTOM MOBWHHO 3AIMCHIOBATUCA fUWE 3 BUKOPWUCTAHHAM
crnewianizoBaHol 3anNpaBHOI CTaHLiT A1 CUCTEM KOHANLIOHYBaHHS.

5. Y npoueci WTaTHOI po60TK CTeHAA Mig yac NigKNIOYEHHS Ta BigKMNIOUYEHHS KOMMpecopa, Lo
TECTYETbCA, BiAOYBAETbCA HE3HAUHWW BWTIK XofofoareHTy. Lle HopmanbHa Ta HEMUHy4a
0CO6NMBICTb PO6OTY CTEHAA.

Mpwv TpuBanin ekcnnyaTauii cteHaa 6e3 go3anpaB/ieHHs X01040areHTOM MOro KiflbKiCTb y CUCTEMI
MOXe iCTOTHO 3MEHWUTNCA, WO MoXXe BNINHYTU Ha KOpEKTHiCTb ,[lial'HOCTI/IKVI Ta npussecTtn Ao
MOLKOMKEHHA KOMMPECOPa, WO TeCTYETbCS.

na 3a6e3neyeHHs KOPEKTHOI PO60TYU cTeHAa:

®  nicns 3aKiHYEHHs po6oUOro AHSA PEKOMEHAYETbCA BigKauyaT XOMNOAO0AreHT i3 cucTemu
CTeHAa 3a AONOMOrO cneLiani3oBaHOl 3aNpaBHOI CTaHLT;

® repeja noyaTkom po60TW BUKOHAWTE 3anpaBineHHsa CUCTEMU BiANOBIAHO Ao po3ainy 5.2.1
i€l IHCTPYKLIT;

®  [OTPUMYNTECb YCTAHOBMIEHOI HOPMMW 3anpaBneHHA XOnojoareHTy Ta macna (aws.
TabNLI0 XapaKTepPUCTUK, PO34in 2).

6. MNig vac BigKauyBaHHA XONOAOAreHTY 3 arperaty, WO TECTYETbCA, Y CUCTEMY CTeHAA MOXe
noTpannaTh MNOBITPSA, SKWO YLWINbHEHHS KOMNpecopa BTPAaTUNN TePMETUYHICTb. HasBHICTb
NoBITPSA B CUCTEMi NPNU3BOANTD O HEAOCTOBIPHMX PE3YNbTaTIB AiarHOCTUKM Ta MOXE CNPUYNHUTK
MOMOMKY arperary, Lo TeCTY€ETbCS.

V pasi nosBu NoBigoMneHHa «3aHapTo 6araTo MOBITPA B CUCTEMi» CAif BUKOHATU MOBTOPHE
3anpaBneHHs CTEHAA XONOA0areHToM.

7. PeXum «ABTOTECT» NPU3HAUYEHWN LS NMEePBUHHOI OLHKM CTaHy KOMnpecopa 3@ OCHOBHUMMW
po6oummn napameTpamu. [aHWM pexum He 3aBXAM [O3BOMAE BUABUTM NpPUXOBaHi a6o
HecTabinbHi HeCnpaBHOCTI, HAaNPUKNag nNepioguyHe 3aKNNHIOBAHHA PerynoBanbHOro KnanaHa.
AIKIL,0 Mif Yac aBTOTECTY BUABNEHO 6yAb-sKe BiAXuUNeHHsA B po60Ti KOMNpecopa, peKOMEeHAYETbCA
BMKOHATU J0AATKOBY AiarHOCTUKY B PYUHOMY PeXuMi.

8.V npoueci AiarHoCTUKM KOMMpecopa A0 KOHTYPY LMPKYNALiT XO/T0A0areHTy MOXyTb NOTPANASATY
YaCTUHKN 3HOCY Ta 3a6pyAHeHHA. s TX yNOBNIOBAHHA B CUCTEMI CTEHAA BCTAHOBMEHI (inbTpu.
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Ui ¢inbTpy noTpebytoTb nepiogMuHOi 3amiHW. Y pasi HeobXigHOCTI 3amiHu (inbTpa cTeHp
BUBOAUTb BignoOBigHEe MOBigOMMNEHHSA.
He peKomeHAYETbCA BUKOHYBATU AiarHOCTMKY KOMMNPECOpPiB 3 ABHUMU O3HAKaMu CepHio3HOI
HeCnpaBHOCTi, HANPUKNaA:

®  HasABHICTb MeTasieBOI CTPYXKU B Machi;

®  Macnio YOpHOro KOMbopy.
9. BUKOPUCTaHHSA KOMN'IOTEPHOro 061aiHaHHA Ta Nporpam, He NPU3HAUYEHNX ANs po6oTh 3 LM
CTEH/[0M, aHY/IOE rapaHTinHi 3060B'A3aHHA (HaBITb Y BUNAAKY, AKWO NPOrpamu Ta 06MafHaHHA
6ynu 3rogom BupaneHi). Ha CcTeHAi A03BONAETbCA BCTAHOBMEHHSA fiMWE OPUTiHANBbHOIO
nporpamHoro 3a6esneueHHs MSG Equipment.
10. 06 YHWKHYTW MOLIKOAXEHHS 06MafHAHHS, 3a60POHAETLCA CAMOCTINHO BHOCUTU 3MiHU [0
KOHCTPYKUIT cTeHAa. byab-aki mopudikauii MOXyTb BMKOHyBaTWCs nuwe BUPOGHUKOM abo
YNOBHOBAXEHUMU CepBiCHUMY cnewianicTamu.
11.Y pa3i BUHUKHEHHS HecnpaBHOCTen abo 360iB y po60Ti CTeHAA HEO6XIAHO HEraHO NPUNUHUATY
Moro ekcnnyaTawito Ta 3BepHYTUCA A0 BUPO6HMKA ab0 0(iLliliHOro TOProBoOro npeAcTaBHMKA.

& VBAIA! BupO6HUK He Hece BiANOBIAANbHOCTI 32 NOWKOMKEHHS 06NaAHAHHS, Ma'repianbui
36UTKM a60 WKoAy 30POB’I0 NioAel, WO BUHMKAN BHACNIAOK HEJOTPUMAHHA BUMOT L€l
iHCTpYKui.

5.1. BKa3iBKM 3 TeXHIKU 6e3neKu

1. lo po60TK 3i CTEHAOM [OMYCKATbCA NUWe crewianbHO HaBUYeHi 0cobu, siKi MaloTb NpaBo
NpauoBaTh 3 JAHUM TUMNOM O6/1aiHAHHA Ta NPOWLN HCTPYKTaX 3 6e3neyHux MpUnomis i
mMeTofiB po60oTU.

2. Mepep 3HATTAM KOMMPECcopa, Lo TeCTYETbCs, HEO6XiAHO 060B'I3KOBO BUKOHATM BifKauyBaHHS
XONOJoareHTy 3 arperary.

3. Nepes BMKOHAHHAM 6yAb-AKMX PO6IT 3 TeXHIYHOro 06C/YroByBaHHA ab0 PEMOHTY CTeHAd
Heo6XiAHO BiAKMNIOUMTY NOTO Bif €NEeKTPUUYHOI MepeXi.

4, Po60ye MicLie NOBUHHO YTPUMYBATUCA B YMCTOTi, MATN 1OCTATHE OCBITNEHHS Ta BiNlbHWUIA NPOCTip
ansa 6esnevHol po6oTu.

5. 3a60pOHAETbCA EKCMyaTalis CTeHAa Yy HeCrpaBHOMY CTaHi, a TAKoX 3a BigcyTHOCTI a6o
NOLWIKOMKEHHI 3a3eM/EeHHSA.

6. Mg yac BCTAaHOBMEHHA KOMNPEeCcopa Ha CTEH/ Ta Oro JeMOHTaXy AOTPUMYATECS 06ePEeXHOCTI,
Wwo6 3ano6irt NafiHHIO arperaty Ta MOXIMBMM TPaBMaM.

7. 3a60pOHAETHCA 3aNMWATY HA CTEHAI arperaTy i3 3anyweHUm npuBogom 6e3 Harnagy.

8.3a60pOHAETHCA BiAKPMBATY ABEPI AOCTYNY [0 CUIOBOT YacTUHU cTeHaa (no3suuis 2, puc. 1), Ko
CTeHA NigKNIOUYeHNI 10 MepeXi usneHHs 400 B.
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9. VHUKaNTe NpAMOro KOHTAaKTy XOMOJOAreHTy 3i WKipow Ta oumma. Mig yac BMNapoBYBAHHA
XONOA0AreHT CMPUUMHAE CUNbHE OXOMOMXKEHHA Ta MOXe MpU3BecTM A0 O6MOPOXKEHHS
(Temnepatypa kuninHA R134a -26°C, R1234yf -30°C).

10. 3260pOHAETLCA 3aNpaBNATH CTEHA X0N0A0areHTomM 6e3nocepeHbo 3 6anoHa. 3anpasneHHn
MOBUHHO BUKOHYBATUCS NMILE Yepe3 crewiani3oBaHy 3anpasHy CTaHLilo.

11. Nig yac po60TK 3i CTEHAOM PEKOMEHAYETbCS BUKOPUCTOBYBATM 3acO6U iHAMBIAYanbHOMoO
3aXNCTY: 3aXUCHI OKYNSIPYU Ta pyKaBUUKU.

12. XonopoareHTn € 6e36apBHMMM rasamu, WO Manxe He MatloTb 3anaxy. BoHn Baxui 3a noBiTps i
NPy BMTOKY MOXYTb HAKOMWUYBATMCA B HWKHIN YaCTWHI NPUMIlLEHHA. BMCOKA KOHUEHTpauis
XONOA0AreHTy B MOBITPi MOXe CNPUUMHUTM 3aayxy abo MOpYLIeHHs CepueBoro putmy. Tomy
NPUMILLEHHS, e BUKOHYIOTbCA po60TU, NOBUHHO f06pe npoBiTptoBaTucs. MNig yac po6oTn HasBHi
B MPUMILLEHHI BUTS)KHI YCTAHOBKW MOBUHHI 6YTN YBIMKHEHI.

13. XonopoareHT R1234yf € nerkozammmctum. ig yac po60TH 3 LUM XONOA0AreHTOM HEeOob6XigHO
[OTPUMYBATUCS NiABULLEHMX 3aX0AiB 06€PEeXHOCTI.

14. Y NpuUMillleHHi, e NpaLloe CTeHA, He MOBUHHO 6YTU BIAKPUTUX LXepen BOTHI0. KypiHHA 6ing
CTeHAa 3a6opoHeHo. O60B'A3KOBA HAsiBHICTb CMPABHOMO BOrHEracHMKa.

15. Mig yac BiAKPYyUYyBaHHS 3aXMCHUX KOBMAYKIB CEPBICHUX BEHTUNIB AOTPUMYATECH 06€PeXHOCTI.
Y pasi NowWKoAKEHHs 30MI0THUKA MOXIMUBUIA BUKWL XONOA0ATEHTY Mif TUCKOM.

16. HaginHo chikcyiTe WTyLepu Ha KOMnpecopi nepea MiAKMIOUYEHHSM pYKaBiB BMCOKOro Ta
HW3bKOIO TUCKY.

17. Komnpecop, WO [AiarHOCTYeETbCA, MOBUHEH 6YTU HadiNHO 3aKpinjieHUn Ha CTeHAI nepeg
NOYaTKOM TeCTyBaHHA.

5.2. MligroToBKa cTeHaa no pob6otu

CTeHA NOCTaBNSAETbCS YNAKOBAHMM. 3BifIbHITb CTEHA Bifi NAKYBaNIbHUX MATEPiasiB, 3HIMITb 3aXUCHY
nnieky 3 aucnnesa (3a HasBHocTi). Micna po3nakyBaHHA HEO6XiAHO MepeKoHaTMcA B TOMy, LIO
CTEHA LiNNA i He Mae XKOLHUX NOWKOMKEHb. Y pasi BUABNEHHS NMOLWKOMKEHb, Nepes YBIMKHEHHAM
CTeHAa, HeobXiAHO 3B'A3aTUCA i3 3aBOAOM-BUPOBGHMKOM 260 TOProBMUM NPeaCTaBHUKOM.

CTeHA BCTAHOBIIOETbCA Ha PiBHIM NigNo3i, Koneca MOBOPOTHI MalTb 6yTU 3adikcoBaHi Bif
06epTaHHA, YBIMKHEHHAM rafibMiBHOro mexaHiamy (MiHimym aBa Koneca).

CTeHp 36epirae npauespaTtHicTb 3a Temnepatypu Big +18 °C go +30 °C i BifHOCHOI BONOrocTi
noBiTps Big 10 40 75 %.

By3nu cTeHAa B npoueci po6oTu HarpiBaloTbCca, TOMY HE06XiAHO 3a6e3neunTn AOCTATHIO
BeHTMNALi0. Mig yac BCTAHOBMIEHHA cTeHAay 3a6e3neyTe MiHiManbHui 3a30p 0.5 M Big 3aAHbOI
CTOPOHM i 0.3 M Bif 6IYHMX CTIHOK CTEHAY ANA BiNbHOI LUPKYNALIT NOBiTPsA. He nepekpusante pyx
NoBIiTPA 33a4y CTeHAa.

Mepepn ekcnnyaTauicio cTeHAa HeobXigHo:
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1. MigKNUMTN eNekTpUUHy mepexy 400B. ins Lboro HeobXigHO AOONPALIOBATA ETEKTPOMEPEXY
Ta BCTAHOBUTW PO3eTKy (3 KOMMMEKTY nocTayaHHA) nopyy 3i cTeHAOM. YcepeanHi po3eTku €
MapKyBaHHa L1 L2 L3 N PE, sikoro Heo6XigHO AOTPMMYBATWUCS MPM MigKMIOUYEHHI A0 Mepexi
XMUBNeHHsA. MMigkntouyeHHs 3a3emsntoBanbHoro nposogy € OBOB'ABKOBUM, iHakwe BUPOGHUK
3aNMA€E 33 CO6010 NPABO aHYNOBATU rAPAHTINHI 3060B'A3aHHSA.
1.1. Y naHLl03i XXNBNEHHA CTeHAA AK 3aXUCHWIA NMPUCTPIN HEO6XiAHO BCTAHOBUTU aBTOMATUUHUN
BUMUKaY 40 A. BUKOPUCTAHHSA NPUCTPOIO 3aXUCHOrO BUMKHeHHA (M3B) v NaHWio3i UBNeHHs
creHga 3ABOPOHEHO y 3B'AA3KY 3 KOHCTPYKTUBHUMMN OCOBANBOCTAMU.

2. 3anpaBuUTy CTEHA XON0A40areHTOM.

5.2.1. 3anpaBKa CTeH[a X0N100areHToM

CTeHA NOCTaBNAETbCA 3aMOBHUKY 3anpaBfieHUM XonogoareHTom R134a Ha 10-15 % i 3 MOBHOIO
HOpPMOIO 3anpaBKku macna. [ins 3abesneyeHHs NpaLe3faTHOCTI cTeHAa HeobXiAHO A03anpaBuTy
rinpaBniyHy cuctemy. KinbkicTb XonopoareHTy BKa3aHO B Tabnuui "TexHiUHi xapakTepucTukm"
po3ain 2.

AN VBATA! 3a60pOHEHO 3anpaBNATU CTeHA XONOJOAreHToM 6e3nocepeAHbo Big 6anoHa 3
XOMNOA0AreHTOM, OCKINIbKM Lie MOXKe NPU3BECTU A0 aBaPiNHOI CUTYaLLji.

VAN VBATA! Mig uac 3anpaBKu CTeHAQ, X0NoAoareHT R134a BigKauyeTbCs, OUNLLYETHCA | 3HOBY
3aNMBaETbCA B CTEHA 3a AONOMOrOI0 CTAHLii ANA 06CNYroByBaHHA KOHAWLIOHEPIB, 33 YMOBU
AOTPMMAHHA BKa3iBOK KepiBHMLTBA 3 eKCnayaTauii Ha 3anpaBHy CTaHuUilo. HWXue HaBefeHO
3aranbHUN Nigxig A0 A03anNpPaBKMN CTEHAA X0/1040areHToM.

[lo3anpaBfieHHs rigpaBniuHOl CUCTEMU XONOA0AreHTOM 3[iNCHIOTb Y TaKMIA CNOCi6:

1. BigkpnTn ABepi cepBiCHOro BipfineHHs cTeHAA Mo3. 5 puc.]l, BUKOPUCTOBYOUM CreLianbHUi
Kntou (NoCTayaeTbca B KOMMNEKTI).

2. ina pos3anpaeneHHs abo nepesanpasBfieHHs rigpaBnivyHoOi cucTemMn cTeHaa nepenbéayeHo 2
cepsicHi wTyuepu "Service LP" i "Service HP" nos. 5 puc. 5.

3. MigKNoYITh WAHIMM 3anpaBHOT CTaHLii A0 WTyuepiB. KpaHu BUCOKOrO i HU3bKOTO TUCKY 1i 5
puc. 3, pO3TalloBaHi Ha NyNbTi KepyBaHHA (AUB. puc. 3), MaloTb 6YTN B 3aKPUTOMY nonioxeHHi (OFF).

4, BigKauaTy XonofoareHT i3 rigpaBniuHoi cUcTeMuU.
& VBATA! Heo6XigHO CTEXUTU 3a KiNbKICTIO MacTuna, wo BUILLIO pasom i3 xonogoareHTom,
OCKinbKM nif yac 3anpaB/ieHHA HEO6XiAHO A0AATYN PIBHO TY CaMy KiNlbKiCTb MacTuna.

5. MpoBecTW BakyyMyBaHHA TigpaBniuHOl CUCTEMU ANA BUAANEHHA 3anULWKiB NOBITPS i BONOrN.
[ns uboro 3anpaBHa CTaHLUif NepeBOAUTLCS B PEXUM BifKauyBaHHS MOBITPs. BakyymyBaHHs
NPOBOAUTY A0 AOCATHEHHS BENMMUYMHM Bakyymy -0.9 Bar.

6. licns 3aBeplieHHs npoueaypun BaKyyMyBaHHS HEOOXiAHO BUAANUTKU AOMIWKWU, WO He
KOHAEHCYIOTbCS, i3 CUCTeMM 3anpaBHOT CTaHLil. Ans uboro:

6.1. BiKNOUiTb WNAHTM 3aNpaBHOI CTAHLT Bif cTeHAA.
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6.2. Buaanitb i3 cuctemu AOMILLKK, WO HE KOHAEHCYIOTbCSA, Yepes cneuianbHUi KnanaH puc. 20,
3rigHO 3 BKasiBKamu iHCTpyKuii ( iHCTPyKuil 3 ekcniyaTauiil) Ha 3anpaBHy CTaHUilo, WO
BUKOPUCTOBYETbCA.

7. NigKAOYITL WAAHMM 3anpaBHOI CTAHLUIT [0 CTeHAAd. 3anpaBTe CTeHA HeobXiAHOW KiNbKicTio
XOM040areHTy i MacTuna.

8. Micna 3aKiHYUeHHA 3anpaBKU BIAK/OYITL WIAHITXM 3anpaBHOI CTaHUil. OAATHITb HA CepBiCHI
WTyLepy KOBMauku, BOHW 3a6e3neuyioTb [0AATKOBY repMeTWUHICTb. 3aKpuiiTe cepBicHi ABepi
CTeHAY, BUKOPUCTOBYOUMN CneLianbHUM Koy,

7S f -‘

PucyHoK 20. KnanaH CKMaHHA 3anpaBHOI crqul'l'(npuKnaA)

AN VBATA! 3a Heo6XiHOCTi BUKOPUCTOBYBATU B CTeHAl xonogoareHT R1234yf, cnig Bigkauatu
xonopoareHT R134a. Yac BakyymyBaHHAI Cilif 36inbwmT Ha 10 XB Big HOMiHanbHoro. Motim
3anpaButu xonopoareHT R1234yf, poTpumylouncb BKasiBOK iHCTPYKuii 3 ekcnnyaTtauii Ha
BMKOPUCTOBYBAHY 3anpaBHY CTaHLil0 Ta iH(hopmaLito, BUKNageHy BuLue.

6. AIATHOCTUKA KOMNOPECCOPA
6.1. MigroToBKka Komnpecopa A0 AiarHOCTUKK

KoxxeH Komnpecop noTpebye NiaroToBKM 40 AiarHOCTUKM, A8 LbOro HEOH6XiAHO:

1. Ounctutn NOoBEpPXHIO KoMnpecopa Bi,[l 3a6py,quHb NOTOKOM CTUCHEHOTO I'IOBiTpFI.

2. BigkpyTiTb Ha KOMMpecopi Npo6Ky 3anMBKU MacTuna. 3NuinTe B Npo3opy EMHICTb MacTuno (aus.
puc. 21).

3. OUiHITb CTaH MacTUNa. AKLLO B MACTU/Ii CNOCTEPIraloTbCA NPOAYKTH 3HOCY, MAaCTUNO MAE TEMHUI
a60 YOpPHWI KOMip, OTXKE, Y KOMMNpPecopa BUCOKMIA CTYMiHb 3HOCY OCHOBHMX PyXOMUX AeTanemn.
MpoBOAMTY AiarHOCTUKY TaKOro KOMMpecopa Ha CTeHAi He PeKOMEHAYETbCHA, OCKifIbKM uen

KOMMNpecop CBiJOMO HeCNpPaBHMWI i 3aCMITUTb rigpocucTemMy cTeHa.
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4. IKIL,O MACTUNO MAE FAPHUIA CTaH, TO HeO6XiAHO B KoMNpecop 3anuTn 20-30 MA. AiarHOCTUYHOMO
macTtuna (PAG 46 YF). 3akpyTuTn npo6Ky 3anmMBKU MacTuna.

5. Nigi6paTty BiANOBIAHI WTyUepy 3 KOMNEKTHUX, BCTAHOBMTY i 3adhikcyBaTy iX HA KOMMNpecopi.
Micnsa Lboro KOMNpPecop roToBUi A0 AiArHOCTUKM HA CTEHAI.

PucyHOK 21. KOHTpONb CTaHy MacTMNa KOMNpecopa

6.2. BCTaHOBNEHHA Ta NigKNIOYEHHA KOMNpecopa

1. YBIMKHIiTb CTEHA HaTUCHYBLWW Ha KHOMKY "OFF/ON". [louekanTecs 3aBaHTaXeHHs M3 cTeHaa.
2. BCTaHOBITb KOMMNpPecop Ha po6ounint MangaHuuk.

A yBara: Mepep dhikcauielo Komnpecopa po3TallyiTe WKIB B OAHIN MIOWMHI Ta NapanenbHO
BMKOPUCTOBYBAHOMY PeMEHIO.

PucyHoK 22, lpaBunbHe po3TallyBaHHsA pemeHs i WKiBa Komnpecopa



YKpaiHcbKa

IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

3. 06BefiTb NaHLOT HABKOIO KoMMpecopa i 3aBefiTb Noro 'y hikcatop. Ha ekpaHi rofIOBHOTO MeHH0
HaTUCHITb iKOHKY u "3aTArHYTU naHutor'. CTeHa noyHe 3aTAryBaTh NAHUIOr i aBTOMATUYHO
3YNUHUTb Leil npouec.

& VBATA! ByabTe YBaXKHi Mif 4ac 3aTAryBaHHA NAHLLIOra, 1,06 He OTPUMATU TPABMY.

PUcyHOK 23. BCTaHOB/IEHHsl KOMNPECOpa Ha CTeHA, i ioro dikcauis

4. OpsITHITD peMiHb Ha WKiB KkomMnpecopa. Ha ekpaHi roNOBHOrO MEHK HATUCHITb iKOHKY u
"3aTAMHYTU peMiHb". HaTAr pemeHs MA€ BiANOBIAaTV HATATY HA ABTOMOGINi | BA3HAYAETbCS BPYUHY
(cy6'exTuBHO). Konu HaTAr pemeHs 6yae [OCTaTHIM HATUCHITb Ha IKOHKY "3aTArHYTW peMiHb". Hatar
peMeHs 3ynuHNUTHCA.

PUCYHOK 24. BCTAHOBNEHHS pemMeHs i nepeBipKa CTyneHs Woro HaTary




YKpaiHCbka

Crenpg MS111

5. Nigknioyite wnaHru LP i HP fo BignoBigHWX wWTyuepiB y Takil MOCNiZOBHOCTI: CMoyaTky
marictpanb BMCOKOro TUcKy HP (maricTpanb HarHitaHHsa), noTiM maricTpanb HU3bKOrO TUCKY LP
(maricTpanb BCMOKTYBaHHS).

PucyHok 25. NigknioueHHsa wnaHris LP i HP go komnpecopa

6. NigkntouiTb apoTtu "Clutch" 3aTnckauem "Kpokoaun" A0 PO3'EMY eNeKTPOMArHiTHOI MydTu
Ta/a6o apoTun "Valve" - 1o po3'eMy KnanaHa KepyBaHHs. [JOTpUMaHHA NOAAPHOCTI He NoTpi6He.

CLUTCH

PucyHok 26. MigknioueHHs kabenie i agantepa MS122
Ao pos'emiB cteHaa "Clutch" i "Valve"
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PuUcyHOK 27. MigK/NI0ueHHsA Kepylounx NpoBoAiB A0 KOMNpecopa

6.1. MepeBipTe Npawe3aaTHiCTb eneKTpoMarHiTHoi MydTu Ta/abo KnanaHa. Ana uboro HaTUCHITb Ha
kHonky "Clutch Valve test" Ha ekpaHi ronoBHoOro meHtw. Ha ekpaHi Bifo6pa3uTbcs pesynbtaT
niarHoctukn B rpadiuHomy surnagi (puc. 28). Konip enemenTa, o nepeBipsaETbCs, 3MIHUTBCA Ha
CUHI, AKLLO e/IeMeHT CMpaBHMUIA, | UePBOHMI - 3HANAEHO HeCnpaBHiCTb. [loAaTKOBO Ha eKpaHi byae
BijO6pa)XeHO BUA BMSIBMEHOI HECMpPaBHOCTI: KOPOTKe 3amukaHHsA "Short circuit" aéo o6pus
naHytora "Circuit break". Takox nopyy i3 306paxeHHAM efieMeHTa, WO nepeBipsAeTbes, byne
BiOo6pa)KeHO 3HAUYOK Aioaa 3a MOro HAsiBHOCTI.

Circuit break Circuit break

A

b

PUCYHOK 28. Pe3ynbTaTH fiarHOCTUKU eNeKTPOMarHiTHoi mydTu Ta/a6o knanaa:
a - eleMeHTV CMPaBHi i MiCTATb Aiod; 6 - eNemMeHTU He CNPaBHi | MiCTATL AioA.

6.2. AKIO KOMNPECOp Yy CBOIN KOHCTPYKLIii MiCTUTb My(pTy 3 Hanpyrow XWBNeHHs 24B, To i
[iarHOCTUKY NMPOBOAMMO 3rigHO 3 NYHKTOM 6.1. A nig yac noAanblWol AiarHOCTMKM KomMnpecopa
MyhTy Heo6XiAHO Mia'eAHATM JO CTeHAa Yepes3 NpucTaBky MS122 (gus. puc. 26).

7. ins KOHTpONO TemnepaTypy KOMNpecopa, 3aexXHo Big moaudikauii cteHaa, HeobxigHo:

7.1. KW cTeH ] 06naAHaHUN KOHTAKTHUM AATUYNKOM. BCTAHOBUTY AATUMK B OUH i3 MOHTAKHUX
(npueaHyBanbHKUX) OTBOPIB KOMMNPECOPA, PO3TALIOBAHUI HANBAMKUE A0 HATHITANbHOT YACTUHM
(30Ha, B AKil nepemiulyoTbca NopuHi) abo 6ina wryuepa HP (gqus. puc.29).
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PucyHoK 29. Mo31LioHYBaHHA KOHTAKTHOrO AaTunKa Temneparypu

7.2. [KWo cTeHa o6nagHaHMN 6e3KOHTAKTHUM AATYMKOM. HanpasTe JaTuMK TemnepaTypu Ha

Halrapauiwy AinsgHKY KOMNPecopa - e HarHitTanbHa yactTuHa (30Ha, B AKi nepemiwaTbes
nopuwHi) abo 30Ha 6insa wryuepa HP (gue. puc.30).

8. Bigkauante noBiTps 3 KoMnpecopa. [ns UbOro HaTWUCHITb KHOMKY "Air pumping" Ha ekpaHi

rofIoBHOrO MeHto. CTEHA NOYHE BigKauyBaTy NOBITPS 3 KOMNPecopa 1 aBTOMATUUYHO 3YyMUHUTD LEen
npouec.

Komnpecop i cTeHp roToBi 0 No4aTKy AiarHOCTUKMW.

PucyHok 30. Mo3uLioHyBaHHA 6€3KOHTAKTHOrO AATUNKA TeMnepaTypu



YKpaiHcbKa
|

IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

[ina gemoHTaxy (3HATTA) KOMNpecopa 3i CTeHAa HeobXiaHO:
+3aKpPUTK KpaHu LP i HP;
<MepenTt B FONIOBHE MEHIO;
*BiiKauaTN X0N0A0AreHT, HAaTUCHYBLM KHOMKY "Refrigerant pumping";
*Bif'€QHATL WNAHTY;
*BiANYCTUTY | 3HATY 3i LWIKiBA PeMiHb;
+BIANYCTUTU | 3HATK NaHLOT;
«LeMOHTYBaTN KOMMpecop.

6.3. [liarHOCTMKa Komnpecopa B aBTOMaTUYHOMY PEXUMi

[nsa Bxogy B peXum aBTOMATUYHOI AiarHOCTUKN HA €KpaHi rONOBHOFO MEHI0 HATUCHITb KHOMKY
"Automatic test". KpaHu 1 i 5 puc.3 mawoTb 6yTu 3akpuTi. BiAKPMETbCA BIKHO aBTOMATUYHOI
AiarHocTuku.

[nsa nouatky npoLecy AiarHOCTMKM KOMNpecopa B aBTOMATUUHOMY PEXUMi HATUCHITb Ha KHOMKY
"Start". CTeH 34iNCHUTD AiarHOCTUKY KomMnpecopa Noc/iAoBHO NPOBIBWY TakKi TeCTu:

- BaKyymHui1 Tect repmeTuuHocri. TecT MoXe TpMBaTH Bif O4HOIO A0 TPbOX LUKNIB. KOXEH LUK

CKNafaeTbcs 3 ABOX eTaniB: BifKkauyBaHHA MOBITPS i BMUTPUMKA. Ha eTani BUTPUMKM
OLHIOETbCA TepMeTUUHiCTb. Micna 3aBepweHHs TecTy 6yAe BMBEAEHO NOBifOMNeHHs (B

iHpopmauinHe none) - "OK" 3a No3uTMBHOro pesynbTtaty i "Failed" 3a HeraTWBHOro
pesynbTary.

- Tect KnanaHa Ta/a6o mycru. licna 3aBeplweHHA TecTy 6yne BUBeAeHO NOBigOMNeHHA (B
iHbopmauiiiHe none) - "OK" 3a MO3WUTMBHOrO pesynbraty i "Failed" 3a HeraTusHOro
pe3ynbTaTty. AKWO AKMNACH i3 eNeMeHTIB BIACYTHIM y BiaAnoBigHOMY psaaky 6yae BKasaHo
"Failed".

- TecT NnpoAyKTUBHOCTI. CTEeHA NPOBOAUTL TECT Y ABA eTanu Ha BUCOKMX i HU3bKMX 06epTax 3a
pi3HOro  TEnJOBOr0 HABaHTAXEHHA Ha BUMApHWKY. B  iHdopmauinHomy noni
Bigo6paxaTumyTbcs pe3ynbTaT TecTy - "OK" 3a MO3uUTUBHOro pesynbtaTty i "Failed" 3a
HeraTuBHOrO.

- TecT Ha ryuHictb. CTeHA 6yae NocTynoBo 36inblyBaTX 06epTW HAa LWKiBi KOMMpecopa.
Onepatopy HeO6XiAHO OLIHUTM HASABHICTb CTOPOHHIX LWYMIB Yy KOMMpecopi. AKWO wWym
npucyTHin, cnin HatucHyTn kHonky [ OK",y pasi BIACYTHOCTI Wwymy Cifi HATUCHYTYA KHOMKY

. "No".

Mpouec AiarHOCTUKM MOXHA 3YNUHUTU B 6YAb-SIKUA MOMEHT HATMCKAHHAM Ha KHOMKy "Stop".
MoBTOpPHE HAaTUCKAHHA HA KHOMKY "Start" nouHe npouec AiarHOCTUKK 3 MoYaTKy.
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Mig yac npoBefeHHs AiarHOCTUKM Ha eKpaH BUBOAMTUMYTbCHA iH(OPMALINHI NOBILOMNEHHS
(puc. 31) i3 BKasiBKamMu WOAO NONOXKEHHA KpaHiB LP i HP. Bigkpusatu i 3akpusaTn kpaHu LP i HP
Heo6XiAHO NaBHO ANs 3anobiraHHA rigpoyaapy.

Turn LP
to cancel

PucyHok 31. IHdhopmauiiiHi NoOBifOMNEHHs Nig Yac aBTOMAaTUUHOIO TeCTy

Micns 3aBepLIEHHSA BCiX TECTiB HATUCHITb Ha KHOMKY "Results". BiaAKpMETbCA BIKHO 3 pe3ynbTaTamm
AiarHocTukun. Jani pesynbTaT AiarHOCTMKKM MOXHA 36eperTu, a NoTiM Po3LpyKyBaTy.

Y pasi nofBM HEraTUBHOIO pe3ynbTaTy OJHOrO 3 eTaniB AiarHOCTUKU - HEOBXiAHO BUSBUTH
MPUUYMUHY Ta YCYHYTW. Micns LbOro noyaTn AiarHOCTUKY 3aHOBO.

6.4. O6kaTka KOoMnpecopa

Y BUMAAKy PEMOHTY Komnpecopa i3 3amiHOW 6yAb-iKUX MOro pyXoMux 4YacTUH HeobXigHa
060B'A3k0Ba 06KaTKa, TOMY L0 MPOAYKTU 3HOCY, fIKi HeMUHyue 3'ABAAOTbCA NI uac
npunpauoBaHHa geTaneil, 3aBAaloTb iCTOTHOT LUKOAN CUCTEMI.

[Ansa npoBefeHHs 06KaTKM KOMMNpecopa HeobXxigHo:
1.3anuTn 20 - 30 1. giarHocTnuHoro mactuna (PAG 46 YF) y komnpecop.
2. BCTaHOBUTM KOMNPECOP Ha CTeHA, ANB. PO34in 6.2.

3. Bubpatu pexxum giarHoctuku "Manual mode". YCTaHOBWTYM HanawTyBaHHA CTeHaa AK
MOKa3aHo Ha puc. 32. PiseHb LUIM curHany Ha enekTpoknanaHi Ma€e AopisHioBaTH 100%.

4. 3anycTUTU NPoLEeC 06KATKM, HATUCKAHHAM Ha KHomKy "Valve" i/a6o "Clutch".

5. Y npoueci 06KkaTKy TemnepaTypa Komrnpecopa He NoBMHHA nepesuilyBaTn 60°C. Y pasi
nepeBULLEHHA L€l TeMnepaTypu HEO6XIAHO 3yNMHUTK NpoLec obKaTku i aaTu arperaty
OXONOHYTW.

6. 10 3aKiHUeHHI0 10-15 XB po60TM KOMMPEecopa 3ynuHUTU NPOLLEC, HATUCKAHHAM Ha KHOMKY
"Valve" Ta/a6o "Clutch" notim kHonky "Stop".

7. BifkauaTu Xonofo0areHT i3 KoMnpecopa i 3HATK NOoro 3i cTeHaa.
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PuCyHOK 32. HanawTyBaHHsA CTeHAA Nif Yac 06KaTyBaHHA Komnpecopa

8. 3n1MTN mMacTuno 3 komnpecopa. OUiHUTM NOro CTaH. 3a HAsiBHOCTI B MACTWAi NPOAYKTIB 3HOCY
NPOAOBXNTN 06KAaTKy, BUKOHABWM MYHKTU 1 - 7. AKWO MAcNo He 3MiHUNO CBOro BUrNAAY i He
MiCTUTb CNifiB 3HOCY, 06KATKY MOXXHA 3aKiHUUTW.

9.V pasi AKWO nicns 4-ro LUKy o6KaTKu MacTuno, 31uTe 3 KOMNPEecopa, Ma€e Cnign npoaykTiB
3HOCY, TO noAasblue 06KaTyBaHHA HEAOLUiNbHE | TAKU KOMMPECOP BM3HAOTb HECMPABHUM.

6.5. lepeanpoaaxHa nepesipka komnpecopa

3a Heo6XigHOCTI OLHKM TEXHIUHOIO Ta AKICHOTrO CTaHy HOBOTO KOMMPecopa MoXHa NMpoBecTy
oro nepeanponaXxHy nepesipky.

MepeanpoaaxHa nepesipka KOMMNPecopa Ha CTEeHAI 3AIMCHIOETbCA TAKUM YMHOM:

1. 3NUTN 3aBOACbKE MACTUIO 3 KOMNPEcopa B UNCTY EMHICTb.

2. 3anutu 20 - 30 r. nepesipouHoro mactuna (PAG 46 YF) y komnpecop.

3. BCTAaHOBUTM KOMNPECOP Ha CTeHA, AUB. Po34in 6.2.

4. Bubpatu pexxum giarHoctuku "Automatic test".

5. [poBeCTY AiarHOCTUKY B aBTOMATUUHOMY PeXuMmi AnB. po3ain 6.3.

6. i yac nepeBipKyM 3BEPHYTM yBary Ha 3HaY€HHsA TUCKIB HP i LP komnpecopa. | Ha HasiBHICTb
CTOPOHHIX 3BYKiB.

7. Micnsa 3aKiHUeHHs AiarHOCTUKYM BiAKauaTy XON0A0AreHT i3 KOMNpPecopa i 3HATK WOro 3i cTeHAaa.
8. 3n1Tu nepeBipoYHEe MaCTWUIO 3 KOMMpecopa.
9. 3anUTN 3aBOACbKE MAc/io B KOMMpecop.
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7. OBCNYIOBYBAHHA CTEHAY

3 MEeTOK MAKCMMANnbHOro TepMiHy 6e3BifMOBHOI po60TU Ta 3a6e3neUeHHs 06'EKTUBHOT OLIHKM
CTaHy AiarHOCTOBAHOI0 KOMMNPeCcopa CTeHS MOCTiiHO NPOBOAUTbL CAMOAIArHOCTUKY, aHaNi3ye CTaH
OCHOBHUX NOro By3/iB. TOMy B npoueci po60Tun 3i CTEHAOM MOXYTb 3'ABNATACA Taki iHhopmaLinHi
NnoBiJOMMEeHHA:

* "Tuck HP 3aHagTo HM3bkMin" (pnc.33). Le nosigomneHHA 3'ABNAETbCA B pasi 4iarHOCTUKK B
pexumi aBTOTECTY i BUHMKHE, SIKLWO OMepaTop He BiAKPWUB KpaH Mepej 3anyckom TecTy
NPOAYKTUBHOCTI a60 TECTY Ha LIYM.

HP pressure is too high! Pump

PucyHok 33. NoBigomneHHs "Tuck HP 3aHaATO HU3bKMI"

* "Tuck HP 3aHanTo Bucokuin" (puc.34). Heo6XiAHO 3aKPUTU KPaHW, BUATU B FOMIOBHE MEHIO i
BifKauaTu XO/I0f0AreHT i3 Komnpecopa.

PucyHok 34. NoBigomneHHs "Tuck HP 3aHaaTo BUCOKMIA"

« "3aHaaTo 6ararto nosiTpa B cuctemi” (pnc.35). Lie noBigomMneHHs 3'ABNAETbCA Y BUNAAKaX:
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- HENPaBUNbHOIO 3anpaBneHHs CTeHAY, HeAOCTaTHA abo HaAMIpHA KiNbKiCTb XONOAOAreHTy;
- NOTPANAAHHA NOBITPA B CUCTEMY, Nig YacC AiarHOCTUKN HErepMeTUUHMX KOMMPECOPIB;
- BUCOKOT TemnepaTypy NOBITPA B MPUMiLLEHHI Ta HeNpaBUIbHUX HanawTyBaHb HP fan.

PucyHok 35. lMoBigomneHHs "3aHaaTo 6araTo noBiTpsa B cucremi”

Y pasi nosiBu NOBiAOMNEHHs "3aHafATo 6araTo NOBITPS B CMCTEMI" CRif BXUTU TaKUX 3aX0LiB:
1) NMpoBecTn nepesanpaBneHHs CTEHAA XON040areHToM.
2) NMepeKoHAETbCS, WO BUKOHAHO BMMOTM LL,OLO PO3MIlLEHHA Ta MOHTAXY CTeHaa.

3) AKLWWO Le NoBiAOMIEeHHS 3'ABUNOCA Nig Yac PO6OTU CTEHAA B PYUHOMY PEXUMI AiarHOCTUKY,
TOAi MOXHa:

- BM6paTn 6inblunin makcumanbHuii Tuck (HP) i nposecty BUNpo6yBaHHA NMpu HbOMY;
- 3MEHLWNTM WBUAKICTb BEHTUNATOPIB BUNapHuka (LP fan).

7.1. 3nuB KOHAEeHcaTy 3 6auka

3n1B KOHAEHCaTy 3 6auka 3AiNCHIoTb Y TaKunii cnoci6:

1. BUMKHITb CTeHJ, Bifi MEpPEeXi XXNBJIEHHS.

2. BigKpuiiTe ABepi CepBiCHOrO BifAiNE€HHs cTeHAA no3. 5 puc.1.
3. BifKpyTiTb KpuiLKy 6ayka no3.3 puc. 36.

4. Bip'eHaTe PO3'eEM JaTuuKa PiBHA KOHAEHCATY Mo3. 2 puc. 36.
5. Bia'efHanTe 6auoK Bif CTEHAA PYXOM Bropy.

6. 3NUNTE KOHAeHcaT i3 6auka.

7. BCTAHOBITb 6aU0K Ha Micue, Nig'eaHanTe po3'eM, HafiHbTe i 3aKPYTiTb KPULLKY HauKa.
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PucyHok 36. 3HATTA 6auKa ansa 360py KOHAEHcaTy:
1-6ayoK; 2 - po3'eM AaTUMKA PiBHA KOHAEHCATY; 3 - KpuLKa 6auka.

7.2. 3aMiHa GinbTpiB rigpaBniyHOI CUCTEMU CTEHAA

MepioanuHicTb 3amiHK pinbTpiB Ma€ BigNOBIAATY Takin cxemi i Tabnuui 1:

- KOXXHe NOBIfOMNEHHS "3aMiHiTb iNbTp" CynpOBOAXKYETLCA 3aMiHOI NPABOro iNnbTpyBaNbHOMO
enemeHTta MS0101, aus. puc.37;

- KOXHa Apyra 3amiHa npaBoro (inbTpyBanbHOro efiemeHTa MS0101 CynpoBOAXKYETbCA 3aMiHO
niBoro inbTpyBanbHOro efnemeHTa MS01071;

- KOXXHa ueTBepTa 3amMiHa NiBoro inbTpyBanbHOro efiemeHTa MS0101 CynpoBOAKYETHCSA 3aMiHO
2-X hinbTpyBanbHMx enemeHTiB MS0102 AnB. puc.41.

Ta6nuus 1. MepiognuHicTb 3amiHun inbTpiB y cTeHA;.

Mpasui MS0101 + + + + + + + +

Nigun MS0101 + + + +

2-a inbTpa .
MS0102
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3AKPYTUTH BIAKPYTUTH
BIAKPYTHTH 3AKPYTUTH

MPAB

PucyHoK 37. HanpsAMoK 06epTaHHsA KPULIKY Nif Yac 3amilu cinbTpis MS0101

A\ VBATA! Ockinbku KoMnpeciiiHe MacTUno AyXe rirpockoniyie W aKTUBHO B6Upae Bonory, Wwo
MiCTMTbCA B NOBITPi, He06XiAHO BCTAHOBUTM (DinbTpyBanbHi enemeHt MS0101i MS0102 Ha micue
MaKCMMasbHO WBUAKO.

3amina inbTpis MS0101 (4MB. N03.4. pMC.5) NPOBOANTHCA TAKUM UMHOM:
1. BcTaHOBITb KpaHu HP i LP y nonoxeHHsa OFF i BigKMOUiTb CTEHA Bifi MepeXi XUBNEHHS.

2. BigkpuiiTe aBepi CepBiCHOro BigAineHHA cTeHAa no3. 5 puc.1, BUKOPUCTOBYOUM CneLianbHUn
Kntou (NocTavaeTbca B KOMNAEKTI).

3. BiflkaualTe xono40areHT 3i CTeHAA 3a JONOMOT00 CTAHLIT ANsA 06CNYyroByBaHHA KOHAWLIOHEPIB.

4, BupiBHANTE TUCK yCepeauHi cTteHaa 3 aTMOCEepHMM TUCKOM, HATUCKalUuM Ha Hinenb
3anpaBHOro NopTy. HaBiTb HEBENMKA Pi3HMLSA TUCKIB iCTOTHO YCKNAAHMTb BiAKPYUYYBaHHS UYaLLKK
dinbTpa.

5. BUKOPMCTOBYIOUM KiIOY PIXKKOBUIN 260 rONOBKY TOPLEBY NPOBEPHITL KpUWKy inbTpa (nos.1
puc. 38) NpoTH rogMHHNKOBOT cTpinku (auB. puc.37) [0 BiA'eAHaHHA Big yawi dinbTpa.

6. OLLiHITb CTaH yULiNbHIOBaNbHMX Kineub (no3.3 puc. 38). Y pasi HeobXigHOCTI 3aMiHiTb iX.

7. 3aMiHiTb (hinbTpyBanbHMin enemeHT MS0101 (n03.2 puc. 38).

8. BCTaHOBITb KPMLKY (iNbTpa Ha Micue i 3aKpyTiTb i 32 rOAMHHUKOBO CTpinkoto (aus. puc. 37).
9. 3aKpUTK ABEpi CepBiCHOro BiaAineHHs cTeHAaa.

10. NpoBsecTu 3anpaBKy cTeHaa xonogoareHTom (aue. po3sain 5.2.2).



YKpaiHCbka
|
CteHa MS111

PucyHok 38. MpucTpiit dinbTpiB XonogoareHTy:
1 - Kpuwka inbTpa; 2 - inbTpyBanbHU enemeHT MS0107; 3 - KinbuA YW iNbHIOBaYIB.

PucyHok 39. 30BHiWHi Burnag inbTpyBanbHoro enemeHta MS0101

PucyHok 40. 30BHiWHii Burnag ¢inbTpyBanbHoro enementa MS0102

O\ 3amina inbTpiB eneKTpoMarHiTHUX KnanaHis MS0102 34ilCHIOETbCA OAHOUACHO i3 3aMiHOI0
¢inbTpis MS0101.
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PUCYHOK 41. HAanpsAMOK 06epTaHHA KPULLKM NiA Yac 3amiHn inbTpis MS0102

7.3. OHOBNEHHA NPOrpamMHOro 3abesneyeHHs cTeHay

CTeHA MNiJ Yac KOXXHOro BBIMKHEHHSI MepeBipsie akTyanbHicTb M3, AKWO BiH MigKAlOYeHUn Ao
mMepexi iHTepHeT. fKWO CTeHS 3HaWlWwoB HOBY Bepcito M3 Ha cepBepi KomnaHii, To 6yae
3aMpoNoOHOBAHO BCTAaHOBUTU ab0 BiAMOBWTWCA Bifi OHOBNEeHHA M3. [ns nouatky npouecy
OHOBJIeHH# M3 HaTUCHITb KHOMKY "OK", Wwo6 BigMoBUTHCS - "Skip".

& VBAIA! 3a60pOHEHO NepepuBaTh NpoLec OHOBNEHHs M3 BigKNIOUeHHSAM XUB/IEHHSA CTEHAA.

7.4. YnlleHHA Ta aornan

Ona ouunweHHs NOBepXHi CTeHAY Cnia BUKOPUCTOBYBATW M'AKi cepBeTKM abo raHuip's,
BMKOPWCTOBYIOUM HENTpanbHi 3acobu AnA uuuieHHs. [ucnaen cnif ouyuwatu 3a AOMNOMOrow
cneuianbHOT BOMOKHMCTOT CEPBETKU i Cpeto AN OUNILEHHA eKpaHiB MOHITopiB. LLL06 YHUKHYTK
KOpo3ii, Buxofy 3 nagy abo NOWKOMKEHHSA CTeHAQ, HeNnpuUMyCcTUMO 3aCTOCyBaHHA abpasuBiB i
PO3UYMHHWKIB.
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8. OCHOBHI HECNPABHOCTI | METOAM IX YCYHEHHS

Huxue HaBegeHO TabNNLIO 3 ONMCOM MOXTUBUX HeCI'IpaBHOCTeI;I Ta cnocob6amum ix YCYHEHHA:

O3HaKa HeCnpaBHOCTI
1. CTeHJ He BMUKAETLCA.

2. lncnnen He pearye Ha
L[OTUKMN.

3. He 3aBaHTaXyeTbCA
onepauiiiHa cuctema.

4. He 3anyckaetbcs
nporpama fiarHoCTUKN.

5. MpuBig komnpecopa
He 3anyCcKa€eTbCs.

MoXnuBi npuunHmn

BiACyTHE MifKNIOUEHHS A0
30BHILIHbOT MEPEXIi XKMBMEHHSA

HaTucHyTa KHoMKa
«EMERGENCY STOP»

HecnpaBHUI 610K XXUBNEHHS
cTeHgy

[MowKoaXeHo CeHCOpHY NaHesnb
36ii y po60Ti onepawiiiHoi
cmctemm

36i1n y po60Ti onepauinHoi
cnctemm

MigHATO 3aXUCHUIN KOXYX,
BiAUMHEHO cepBicHi aBepi abo
NoBHMIN 6a40K KOHAEHCATY

KopoTke 3amukaHHs kabento abo
06MOTOK ABUIYHA HA 3eMII0

Hu3bKa Hanmpyra X1BMeHHS

PekomeHpauii wopa0
YCYHEHHSA

MepeBipUTV NigKNOYEHHA
CTeHAa A0 eNeKTPUYHOI
Mepexi 400 B

MepeBipUTN NONOXKEHHS
KHOMKN «EMERGENCY STOP»

3BEepHYTUCA [0 CYXOU
TEeXMiATPUMKU

3BEPHYTUCA A0 CNYX6M
TEeXNiATPUMKN

3BepHYTUCS [0 CNYX6M
TeXNiZTPUMKM

3BepHYTUCSA [0 CNYX6U
TEeXNiATPUMKN

ONyCTUTU 3aXNUCHUIA KOXYX,
3aKpuUTK CepBicHi aBepi,
3/IUTU KOHAEHCAT i3 6auka

YCYHYTN KOPOTKE 3aMUKAHHS

MepeBipTe Hanpyry Mmepexi
260 HaABHICTb MOpyY 3i
CTEHAOM MOTYXXHUX
CMOXMBAYIB i3 BUCOKUMU
MYyCKOBMMUN CTPYyMaMu
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6. BakyymyBaHHA He
npaLoe.

7. BakyyMHuI Hacoc
npawtoe, ane He
CTBOPIOE JOCTATHbOTO
BaKyymy.

8. BigkauyBaHHsA
XO/I010areHTy He
BiA6YyBaETHCA.

9. He Bijo6paxaeTbcs
BCA iH(hopMaLlis Ha
eKpaHi.

MoXXNMBi NpUUMHK

Tuck B arperari 6inbwe 0,3 bap

He repmeTuuHicTb KOMnpecopa
a6o iTuHra

BuiwoBs 3 nagy BaKyyMHUM
Hacoc

KpaH HP BigkpuTtun

MoBTOPHUIA 3anycK
BiflKauyBaHHA

3acMiyeHHs rigpocuctemm

HecnpaBHuMI KOMNpecop
Bif[KaUyBaHHA XONOA0AreHTY

36in M3

IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

PeKomeHpawi 1,070 YCYHEHHSA

BiakauanTe XonofoareHT 3a
[I0MOMOr0l0 KHOMKM
BiflKauyBaHHSA XON0OA0AreHTY Ha
rONIOBHOMY €KpaHi.

SKLLO L,e NOBTOPHUI 3aMycK
BiflkauyBaHHS, TO BigKpumnTe
KpaH HP, 3anycTiTb npouec
BiflKauyBaHHSA, 3aKpUiiTe KpaH
HP.

YCYHYTW He repMeTUYHICTb

3aMiHUTU BaKyyMHUI HAcOC

3akpuTu KpaH HP

Bigkpuinte KpaH HP, 3anycTiTb
npoLec BigkauyBaHHs,
3akpumnte KpaH HP

3amiHuTu inbTp,
3rigHo 3 Ta6n.1 po3giny 6.3

3aMiHUTU Komnpecop
Bif[KaUyBaHHA XONOA0AreHTY

BUMKHITb | 3HOBY YBIMKHITb
CTEHA

3BEpPHYTUCA [0 CNYX6M
TeXMiATPUMKM
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9. YTUNI3ALUIA

O6nafgHaHHsA, BU3HAHe HeMpUAATHUM A0 eKcnayaTauii, nignarae ytunisawii.

06nagHaHHA He MAE Yy CBOIN KOHCTPYKUIT ByAb-AKNUX XiMiUHMX, 6ionoriuHMx abo pajioaKTUBHUX
efleMeHTiB, AKi NMpu AOTPUMaHHI NpaBun 36epiraHHsA Ta ekcnayaTtauii mornu 6 3aBaaTu WKOAW
340pOB'I0 Ntoael abo HABKONUILHbOMY CEpeOoBULLY.

YTunisauis o06nafHaHHA MOBMHHA BIAMOBIAATU MiCLEBUM, PerioHaNbHUM | HaLiOHANbHUM
33aKOHO[ABUYMM HOPMaM i pernameHTam. He BUKMAATM B HABKONULLIHE CepeAoBULLE maTepian, Lo
He Mae 3gaTHocTi 6ionoriuHo posknagatucs (MBX, ryma, CUHTETUUHI CMOMW, HadTONPOAYKTH,
CUHTETMUHI onii Towo). Ans yTunisauil Takux matepianie HeobxigHO 3BepTaTncs A0 ipm, LWo
cneuianisyoTbcsa Ha 360pi Ta yTUAI3aLii NPOMUCNOBUX BiAXOAIB.

MigHi Ta antomiHieBi aeTani, Wwo ABNATb CO6010 BiAX0AN KObOPOBUX MeTanis, NianAraoTb 360py
Ta peanisaduil.
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Instrukcja obstugi

WSTEP

Dzigkujemy za wybor produktow marki handlowej MSG equipment.

Niniejsza Instrukcja obstugi zawiera informacje na temat przeznaczenia, zestawu, danych
technicznych, zasad obstugi stanowiska MS111 i opis metodologii oceny stanu technicznego
alternatorow samochodowych na stanowisku.

Przed uzyciem M111 (dalej w tekscie - stanowisko) nalezy uwaznie przeczytac niniejsza Instrukcje
obstugi. Nieprzestrzeganie wymagan zawartych w instrukcji daje producentowi prawo do
uniewaznienia gwarancji.

W zwiazku z ciggtym ulepszaniem stanowiska w zakresie konstrukcji, zestawu i oprogramowania
moga zostac wprowadzone zmiany, ktore nie zostaty uwzglednione w niniejszej Instrukcji obstugi.
Oprogramowanie zainstalowane na stanowisku podlega aktualizacji, a jego wsparcie moze zostac
zakonczone bez wczesniejszego powiadomienia.

& UWAGA! Sprawdz i SciSle przestrzegaj wszystkich wymagan dotyczacych bezpiecznej obstugi
stanowiska opisanych w sekgji 5.1.

1. PRZEZNACZENIE

Stanowisko jest przeznaczone do diagnostyki sprezarek ttokowych, osiowo-ttokowych,
obrotowych oraz spiralnych sprezarek instalacji klimatyzacyjnych uzywajacych czynnik chtodniczy
R134a lub R1234yf jako ptyn roboczy.

Stanowisko wykonuje ponizsze funkcje:

« diagnostyka wszystkich typow sprezarek klimatyzacji samochodowej w trybie automatycznym
i recznym;

- diagnostyka wszystkich typow sprezarek samochodowych wyposazonych w naped klinowy lub
wieloklinowy wyposazonych w sprzegto elektromagnetyczne 12V lub 24V i / lub zawor
elektromagnetyczny o napieciu zasilania 12V;

- diagnostyka sprzegta elektromagnetycznego, a takze elektromagnetycznego zaworu
sterujacego pod katem przerwania obwodu, zwarcia i obecnosci diody, zarébwno w zespole ze
sprezarka, jak i oddzielnie od niej;

« docieranie sprezarek po naprawie;

- kontrola przedsprzedazna nowych sprezarek-odpowiednikow;

- przygotowanie raportu z wynikow diagnostyki z mozliwoScia drukowania na drukarce
zewnetrznej.

AN\ OSTRZEZENIE! Podczas diagnostyki sprezarki w trybie recznym wymagane s3 wysokie
kwalifikacje operatora, poniewaz w przypadku niewtasciwych dziatan operatora istnieje
mozliwosC awarii urzadzenia. Jesli nie posiadasz wystarczajacej wiedzy i doSwiadczenia w
diagnostyce takich urzadzen, zalecamy uzycie automatycznego trybu diagnostycznego bez zmian

ustawien fabrycznych stanowiska.
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2. DANE TECHNICZNE

Wymiary (DxSxW), mm
Masa, kg

Zrédto zasilania

Napiecie zasilania, V

Moc napedu, kW

Uzywany czynnik chtodniczy

Filtracja czynnika chtodniczego
Ilos¢ czynnika chtodniczego w uktadzie, g

Uzupetnienie stanowiska
Typ sztucerow do uzupetniania
Uzywany olej

1los¢ oleju w uktadzie, g
Sterowanie

Tryb badania

900x570x1280

183

trojfazowa siec elektryczna
400

5.5

R134a, R1234yf

Jest (1 pm)

R134a - 1100
R1234yf - 1050

zewnetrzna stacja
samochodowy HP lub LP
PAG 46 YF

200

na wySwietlaczu dotykowym i sterowanie
mechaniczne

automatyczny / reczny

Badanie kompresora

Napiecie znamionowe badanych jednostek, V

Obroty napedu, obr/min

Regulacja obrotow napedu
Typ napedu sprezarki

Proznia magistrali urzadzenia

Wypompowanie czynnika chtodniczego z
urzadzenia

Parametry wyjsciowe

12, 24
od 0 do 3000
ptynnie/stopniowo

pasowy
klinowy/wieloklinowy

dostepne
dostepne

HP, bar;

LP, bar;

Tspezarki, °C;

Tparownika, °C;

Modulacja szerokosci impulsow %.
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Dodatkowo

dostepne za posrednictwem zewnetrznej

Druk i iko . .
rukowanie wynixow drukarki (Brak w zestawie)

Aktualizacja oprogramowania dostepne
Zapisywanie wynikow diagnostycznych dostepne
Podtaczanie urzadzen peryferyjnych 2 x USB 2.0
Potaczenie z Internetem Ethernet, Wi-Fi (802.11 a/b/g/ac)
3. ZESTAW
Zestaw dostawy sprzetu zawiera:
Nazwa Liczba, szt.
Stanowisko MS111 1
MS122 - Przystawka do podtaczenia sprezarek ze sprzegtem 24V 1
Zestaw 2 przewodow z szybkim ztagczem 1
MS0101 - element filtracyjny polipropylenowy 2
MS0102 - element filtracyjny zaworu elektromagnetycznego 2
Zestaw sztucerow przytaczeniowe sprezarki (MS41001-HP, MS41002-HP,
MS41003-HP, MS41006-LP, MS41009-LP, MS41012-LPHP, MS41013-LPHP, 1
MS41019-LP)
Stojak sprezarki 1
MS0103 - PierScien gumowy 0-02289 do uszczelniania zamknigtych czesci ’
obudowy filtra
Zestaw kabli do podtaczenia do sprzegta elektromagnetycznego i zaworu 1
elektromagnetycznego
Klucz do drzwi stanowiska 2
Modut WiFi 1
Gniazdo 400V 1
Instrukcja obstugi (karta z kodem QR) 1
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4. OPIS STANOWISKA

Stanowisko sktada sie z nastepujacych podstawowych czesci (rys. 1): obudowa 1; drzwi dostepu do
czeSci zasilajacej stanowiska 2; platforma robocza 3; panele sterowania 4; drzwi dostepu do czesci
serwisowej stanowiska 5; kota obrotowe z hamulcem 6.

MSG
s (5

Rysunek 1. Podstawowe elementy stanowiska

Praca z badanym urzadzeniem odbywa sie w na platformie roboczej (rys.2), ktora zawiera:
1 - Pasy napedowe sprezarki, klinowe i wieloklinowe.
2 - Obwod mocowania sprezarki.

3 - Ostona ochronna. W przypadku podniesionej ostony ochronnej proces diagnostyczny zostaje
zablokowany.

4 - Czujnik temperatury sprezarki.

5 - Sztucer podtaczenia rekawa niskocisnieniowego.

6 - Sztucer podtaczenia rekawa wysokocisnieniowego.

7 - Klemy przytaczeniowe zaworu regulacyjnego sprezarki, polaryzacja podtaczenia nie ma

znaczenia.
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8 - Klemy do podtaczenia sprzegta elektromagnetycznego sprezarki, polaryzacja podtaczenia nie
ma znaczenia.

Rysunek 2. Platforma robocza

Pilot sterowania (rys. 3) zawiera nastepujace podstawowe elementy:

Rysunek 3. Pilot sterowania stanowiska

1 - Zawor (LP) - przeznaczony do sterowania magistralg niskocisnieniowa.

2 - Przycisk ,,OFF/ON” - Wytaczenie/Wtaczenie zasilania stanowiska. Przy nacisnieciu przycisku
+EMERGENCY STOP” przycisk ,OFF/ON" nie dziata.

3 - Dotykowy wyswietlacz - wySwietlenie danych diagnostycznych i sterowanie funkcjami

stanowiska.
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4 - Przycisk ,EMERGENCY STOP” - awaryjne wytaczenie zasilania stanowiska.
5 - Zawor (HP) - przeznaczony do sterowania magistrala wysokocisnieniowa.

Tylny panel stanowiska (rys. &) zawiera: jedno ztgcze sieciowe LAN do podtaczenia stanowiska do
sieci Ethernet; dwa ztacza USB do podtaczenia adaptera Wi-Fi (w zestawie) i drukarce zewnetrznej.

oy ot g

Aby zapewni¢ bezproblemowa prace stanowiska,
konieczna jest jego terminowa obstuga. Czesc
serwisowa stanowiska (rys. 5) zawiera:

1- Pompa prozniowa.

2 - Zbiornik do kondensatu.

3 - Filtry zaworow elektromagnetycznych.
4 - Filtr uktadu hydraulicznego stanowiska.
5 - Sztucery do uzupetnienia LP i HP.

6 - Sprezarka do wypompowania czynnika
chtodniczego.

Rysunek 5 - CzeS¢ serwisowa

stanowiska
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4.1. Menu stanowiska

Podstawowe sterowanie procesu diagnostycznego odbywa sie na ekranie dotykowym poz.3
rys. 3. Menu gtowne programu diagnostyki rys. 6 zawiera:

Turn off bench

Rysunek 6. Menu gtowne stanowiska

1 - Tryby diagnostyki.

2 - Komunikaty ostrzegawcze wskazujace powod, dla ktorego nie mozna aktywowac procedury
diagnostyczne;j.

3 - Informacje o aktualnym ciSnieniu w czesci czesci ttocznej sprezarki HP1, czesci ttocznej
stanowiska HP2, czesci ssacej sprezarki LP.

4 - Przyciski pompowania powietrza i czynnika chtodniczego ze sprezarki.

5 - WysSwietlanie wynikow diagnostyki sprzegta elektromagnetycznego i zaworu
elektromagnetycznego.

6 - Przycisk diagnostyki sprzegta elektromagnetycznego i zaworu elektromagnetycznego.

7 - Sterowanie dokrecaniem/poluzowaniem tancucha mocowania sprezarki i pasa napedowego
sprezarki.
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Menu programu ,Diagnostyka automatyczna” (rys. 7) zawiera:

Rysunek 7. Okno automatycznej diagnostyki sprezarki

1 - ,Clutch valve test” - pozwala na przeprowadzenie oceny szczelnosci sprezarki i potaczen z
rekawami stanowiska. Uruchomienie testu odbywa sie poprzez nacisniecie przycisku poz. 1rys. 8.
Po zakonczeniu testu zostanie wySwietlony komunikat w polu informacyjnym poz. 3 rys. 8 - ,,0k”
przy pozytywnym wyniku i ,Failed” przy negatywnym wyniku.

Rysunek 8. Elementy okna testu prozniowego:
1- Przycisk rozpoczecia testu; 2 - timer biezacego cyklu;
3 - pole informacyjne wynikow testu.

2 - ,Clutch valve test” jest przeznaczony do oceny wtasciwosci elektrycznych cewki sprzegta i
sterujacego zaworu elektromagnetycznego. Uruchomienie testu odbywa sie poprzez naciSniecie
przycisku poz. 1 rys.9. W polu informacyjnym poz. 2 rys.9 wySwietlane sg wyniki testu - ,,0K” przy
pozytywnym wyniku i ,Failed” przy negatywnym wyniku. Jesli sprzegto elektromagnetyczne lub
zawor nie jest podtaczony (nie jest uzywany), w odpowiednim wierszu zostanie wyswietlono
JFailed”.
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Rysunek 9 Elementy okna testu zaworu i / lub sprzegta:
1 - Przycisk rozpoczecia testu; 2 - pole informacyjne wynikow testu;
3 - prad cewki lub zaworu.

3 - ,Productivity test” pozwala oceni¢ wydajnos¢ sprezarki. Uruchomienie testu odbywa sie
poprzez nacisnigcie przycisku poz. 1 rys. 10. W polu informacyjnym poz. 3 rys.10 wySwietlane s3
wyniki testu -, 0K” przy pozytywnym wyniku i ,Failed” przy negatywnym wyniku.

Rysunek 10. Elementy okna testu wydajnosci:
1 - Przycisk rozpoczecia testu; 2 - timer biezacego cyklu;
3 - pole informacyjne wynikow testu.

4 - ,Noise test” pozwala okreslic obecnos¢ obcych dzwiekdow pochodzacych ze sprezarki przy
roznych obrotach. Uruchomienie testu odbywa sie poprzez nacisSniecie przycisku poz. 1 rys. 11.
Podczas testu konieczne jest potwierdzenie lub zaprzeczenie obecnosci obcego hatasu
rys. 11 poz. 2 lub 3.

o e e e

Rysunek 11. Elementy okna testu hatasu:
1 - Przycisk rozpoczecia testu; 2 - przycisk potwierdzenia obecnosci hatasu zewnetrznego
sprezarki; 3 - przycisk potwierdzenia braku hatasu zewnetrznego sprezarki; 4 - pole informacyjne
wynikow testu.

5 - Przyciski ,Start”, ,Stop” (rys. 7) uruchomiaja i zatrzymuja proces diagnostyczny w trybie
automatycznym. Po nacisSnigciu przycisku ,Start” stanowisko w trybie automatycznym
przeprowadzi kolejne testy 1-4 (rys. 7). W procesie automatycznej diagnostyki na ekranie beda
wySwietlane komunikaty informacyjne, ktorych instrukcji nalezy SciSle przestrzegac¢ w celu
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prawidtowego procesu diagnostycznego. Proces automatycznej diagnostyki mozna zatrzymac w
dowolnym momencie, naciskajac przycisk ,Stop”.

6, 7 - Podane sa wartosci mierzone w postaci liczbowej i graficznej:

HP - wartosc cisnienia w magistrali wysokiego ciSnienia, bar;

LP - wartoS¢ ciSnienia w magistrali niskiego ciSnienia, bar;

Tepr - temperatura parownika, °C;

Tcom - temperatura sprezarki, °C;

PWM - wypetnienie sygnatu PWM dostarczanego do zaworu elektromagnetycznego, %;

RPM - czestotliwos¢ obrotow napedu silnika (ob/min).
8 — ,Results” - przycisk do przejscia do menu podgladu i zapisania wynikéw diagnostycznych w
trybie automatycznym.

Menu programu ,Diagnostyka reczna” (rys. 12) zawiera:

Rysunek 12. Diagnostyka reczna

1 - HP fan” zawiera konfigurowalny parametr z rozwijanym menu - wartos¢ cisnienia (bar) w
magistrali wysokiego ciSnienia, ktora stanowisko bedzie utrzymywac poprzez regulacje predkosci
obrotowej wentylatorow.
2 - ,LP fan” ustawia predkoS¢ obrotowa wentylatorow parownika. Przy zmianie wydajnosci
wentylatora LP zmienia si¢ obciazenie cieplne badanej sprezarki. Symuluje intensywnos¢
dmuchania parownika we wnetrzu pojazdu.
3 - ,RPM” - sterowanie obrotami i kierunkiem obrotow napedu sprezarki i zawiera:

. Left”, ,Right” - przyciski wyboru kierunku obrotow przez naped stanowiska;

- ,Stop” - przycisk zatrzymuje naped sprezarki;

- 800", ,1500”, ,3000" - ustawianie obrotow napedu (obr. / min);
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.- i,+" - przyciski zmieniaja predkoS¢ napedu sprezarki, jedno nacisSniecie zmienia predkosc
o jeden krok. Pomiedzy nimi znajduje sie wskaznik, ktory pokazuje aktualna predkosc
obrotowa silnika (ob/min).

4 - Sterowanie zaworem elektromagnetycznym i sprzegtem” (p. rys. 13) zawiera dwa przyciski do
wiaczania/wytaczania elektrozaworu (poz. 1) i sprzegta (poz. 2.) Jednokrotne naciSnigcie wtgcza
zawor elektromagnetyczny/sprzegto. Nastepnie na ekranie rys.13 zostanie wySwietlony pobor
pradu (poz.3), obecnos¢ diody (poz.4), stan elektrozaworu/sprzegta (poz. 5): ,OFF" - nie
podtaczony, ,CB” - przerwanie obwodu, ,SC” - zwarcie, ,ON” - podtaczony i sprawny. Przyciskami
2+ | =" (poz. 6) mozna kontrolowac sygnat PWM dostarczany do zaworu elektromagnetycznego.
Nie zalecane jest ustawienie wartosci sygnatu PWM mniejszej niz 30. W przypadku sprezarek
wykorzystujacych zawér elektromagnetyczny wydajnoS¢ sprezarki zalezy bezposrednio od
wartosci sygnatu PWM.

Wartosci 1.9 i 2.9 poz.8 ustawiajag wartos¢ ciSnienia LP, przy ktorym nastepuje wytaczenie /
wtaczenie sprzegta elektromagnetycznego.

Rysunek 13. Elementy okna sterowania zaworu i sprzegta:
1- Przycisk wtaczania / wytaczania sprzegta; 2 - przycisk wtaczania / wytaczania zaworu;
3 - pobor pradu zaworu; 4 - wskaznik obecnosci diody; 5 - stan zaworu; 6 - przyciski do zmiany
wypetnienia sygnatu PWM; 7 - informacje o stanie sprzegta sa podobne do poz.3, 4, 5;
8 - parametry cisnienia LP wytaczenia/wtaczenia sprzegta.

5 - ,Results” - przycisk, aby przejs¢ do menu podgladu i zapisa¢ wyniki diagnostyczne w trybie
recznym.

Menu ustawien stanowiska sktada sie z dwoch wktadek: ,,Main settings” i ,, Sensor settings”.

Menu ,Ustawienia gtowne” (rys. 14) zawiera nastepujace ustawienia:
1 - Ustawienie sity dokrecania pasa i tancucha.

2 - Ustawienie predkosci wentylatora parownika dla trybu diagnostyki recznej menu ,LP fan”
poz. 2 rys. 12, ustawiane w procentach.

3 - Ustawienie wartosci spadku cisSnienia na filtrze czynnika chtodniczego, przy ktorej zostanie
wySwietlony komunikat ,Wymien filtr". Zalecamy ustawienie wartosci w zakresie od 0,5 do 0,7.
Ustawienie nizszych wartosci niz zalecane spowoduje czesta wymiane filtrow przy niepetnym
wykorzystania ich zasobu. Ustawienie duzych wartosci - zwigkszonego obciazenia badanej

sprezarki i elementy stanowiska.
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Main setfings |Sensor setlings

1.3.2.252

Rysunek 14. Ustawienia gtowne
4 - Ustawienie wartoSci progowe] przekroczenia ciSnienia HP, przy ktorej stanowisko wyswietla
komunikat ,Zbyt duzo powietrza w uktadzie”. Zalecana wartosc - 2.
5 - Wybor jezyka interfejsu programu.
6 - Wybor logo na raporcie wynikow diagnostycznych. Aby zmienic logo, kliknij pole logo 5 i wybierz
plik z Twoim logo.
7 - Ustawianie wySwietlania komunikatow z podpowiedziami podczas diagnostyki.
8 — Wybor jednostek pomiaru ciSnienia.

Przycisk ,Open” jest wymagany do stosowania przez program MS111 wartosci fabrycznych
kalibracji czujnikow ciSnienia.

Menu ,Sensor settings” (rys. 15) zawiera nastepujace ustawienia:

1 - Kalibracja czujnikow. Ustawienia te nie wolno zmienia¢, poniewaz moze to spowodowac utrate
funkcjonalnosci stanowiska. Ustawienia te s3 wykorzystywane przez specjalistow z dziatu
serwisowego producenta stojaka podczas prac naprawczych.

2 - Ustawienie wartoSci roztadowania podczas pompowania czynnika chtodniczego ze sprezarki
po zakonczeniu diagnostyki. Zalecana wartosc to -0,6 Bar. Nie zalecane jest ustawienie wigkszej
wartosci roztadowania, poniewaz zwieksza to prawdopodobienstwo przedostania sie powietrza do
systemu, co znacznie pogarsza prace stanowiska. Mozna ustawi¢ mniejsza wartosc. Spowoduje to
skrocenie czasu pompowania czynnika chtodniczego, jednak zwigkszenie jego utraty.
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Main settings| Sensor settings

Rysunek 15. Ekran kalibracji i diagnostyki czujnikéw stanowiska

3 - Ustawienie wartosci roztadowania podczas pompowania powietrza ze sprezarki przed jej
zdiagnozowaniem. Zalecana wartosc to -0,9 Bar. Nie zalecane jest ustawienie wiekszej wartosci
roztadowania, poniewaz wartos¢ ta moze nie zostac osiggnieta przez stanowisko. Mozna ustawic
mniejsza wartosc. Skroci to czas prozniowania, jednak doprowadzi do zwiekszenia iloSci powietrza
w systemie, a tym samym do czestszego uzupetniania stanowiska.

4 - Ustawienie dodatkowego czasu prozniowania po osiagnieciu zadanej wartosci roztadowania.
Stanowisko bedzie prozniowac urzadzenie przez okreslony czas niezaleznie od wartosci cisnienia,
co pozwala na wypompowanie czynnika chtodniczego uwalnianego z oleju. Warto$¢ dodatkowego
prozniowania ustawiaC wiecej niz 5 minut nie jest racjonalne, poniewaz 90% czynnika
chtodniczego sa usuwane z oleju w pierwszej minucie.

5 - Ustawienie czasu awaryjnego timera wytaczenia pompowania czynnika chtodniczego. Proces
pompowania zatrzyma sie po okreSlonym czasie, niezaleznie od ustawienia wartoSci
roztadowania.

Aby wyswietli¢, zapisac lub wydrukowac wyniki diagnostyczne, po przeprowadzeniu diagnostyki
sprezarki kliknij przycisk ,Result” poz.8 rys.7 lub poz.5 rys.12. Kazdy tryb diagnostyczny ma swoj
wtasny rodzaj raportu, p. rys.16 i 17.



Polski

Stanowisko MS111

Rysunek 16. Ekran wynikow diagnostyki automatycznej

Rysunek 17. Ekran wynikéw diagnostyki recznej

Aby zapisac wyniki diagnostyki, w oknie rys.16 lub 17 kliknij na przycisk ,Save”. W otwartym oknie
(rys.18) wypetnij wszystkie pola i kliknij przycisk ,Save”. NaciSniecie przycisku ,Reset” usuwa

wszystkie pola. Zmiana jezyka wprowadzania odbywa sie poprzez kolejne nacisnigcie klawiszy na
klawiaturze Shift, Alt, Shift.
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Rysunek 18. Ekran zapisywania wynikow diagnostyki

Aby wyswietli¢ wczesniej zapisane wyniki diagnostyki w oknie (rys.16 lub 17) kliknij przycisk
,0tworz” . W otwartym oknie rys.19 bedzie dostgpna lista wszystkich zapisanych wynikow, w
pierwszej kolumnie ktorej bedzie podano, w jakim trybie zostata przeprowadzona diagnostyka -
LAuto” lub ,Manual”.

Customer Vehicle

S i s s e s i s e
i i, s e i i i, s i s e i

Rysunek 19. Ekran wyboru zapisanych wynikow diagnostycznych

Wybierz zadany wynik diagnostyczny, jednokrotnie naciskajac przycisk na odpowiednim odptywie.
Nastepnie kliknij przycisk ,,Otworz” i przejdz do okna podgladu wynikow klikajac przycisk ,Back”.

A\ OSTRZEZENIE! Wyswietlanie wynikow diagnostyki w trybie automatycznym jest mozliwe
tylko w oknie rys.16, a wyniki diagnostyki w trybie recznym sa mozliwe tylko w oknie rys.17.



Polski
[

Stanowisko MS111

5. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

1. Uzywaj stanowiska testowego wytgcznie zgodnie z jego przeznaczeniem (patrz rozdziat 1).

/N OSTRZEZENIE! Stanowisko testowe jest przeznaczone do pracy wytacznie z czynnikami
chtodniczymi R134a oraz R1234yf. Stosowanie innych typow czynnikow chtodniczych jest
zabronione. Do diagnostyki sprezarek nalezy stosowac olej PAG 46 YF, przeznaczony do uktadow
pracujacych z czynnikami chtodniczymi R1234yf i R134a.

2. Wytaczanie stanowiska testowego nalezy wykonywac poprzez interfejs programu serwisowego,
naciskajac przycisk ,Wytacz stanowisko”.

3. Przycisku EMERGENCY STOP nalezy uzywal wytacznie w przypadku sytuacji awaryjnej
wymagajacej natychmiastowego zatrzymania procesu diagnostycznego.

4. Napetnianie stanowiska czynnikiem chtodniczym musi by¢ wykonywane wytacznie z uzyciem
specjalistycznej stacji obstugi uktadow klimatyzacji.
5. Podczas normalnej pracy stanowiska, przy podtaczaniu i odtaczaniu testowanej sprezarki, moze

wystepowac niewielki wyciek czynnika chtodniczego. Jest to normalna i nieunikniona cecha pracy
stanowiska.

Podczas dtugotrwatej eksploatacji stanowiska bez uzupetniania czynnika chtodniczego jego ilos¢
w systemie moze sig¢ znacznie zmniejszyC, co moze wptynac¢ na poprawnos¢ diagnostyki oraz
doprowadzi¢ do uszkodzenia testowanej sprezarki.
Aby zapewnic prawidtowa prace stanowiska:
e po zakonczeniu dnia roboczego zaleca sie odzyskanie czynnika chtodniczego z uktadu
stanowiska za pomoca specjalistycznej stacji serwisowej;
e przed rozpoczeciem pracy nalezy napetnic¢ system zgodnie z rozdziatem 5.2.1 niniejszej
instrukgji;
e nalezy przestrzegac okreSlonych wartosci napetnienia czynnika chtodniczego oraz oleju
(patrz tabela parametréw, rozdziat 2).
6. Podczas odzyskiwania czynnika chtodniczego z testowanego zespotu do uktadu stanowiska
moze przedostac sie powietrze, jezeli uszczelnienia sprezarki utracity szczelnoS¢. Obecnosc
powietrza w systemie prowadzi do nieprawidtowych wynikow diagnostyki i moze spowodowac
uszkodzenie testowanego zespotu.

W przypadku pojawienia sie komunikatu ,Zbyt duzo powietrza w systemie” nalezy ponownie
napetnic stanowisko czynnikiem chtodniczym.

7. Tryb ,Autotest” jest przeznaczony do wstepnej oceny stanu sprezarki na podstawie jej
podstawowych parametrow pracy. Tryb ten nie zawsze umozliwia wykrycie ukrytych lub
niestabilnych usterek, na przyktad okresowego zacinania sie zaworu regulacyjnego.

Jezeli podczas autotestu zostanie wykryte jakiekolwiek odchylenie w pracy sprezarki, zaleca sie
przeprowadzenie dodatkowej diagnostyki w trybie recznym.
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8. Podczas diagnostyki sprezarki do obiegu czynnika chtodniczego moga przedostawac sie czastki
zuzycia oraz zanieczyszczenia. W celu ich wychwytywania w systemie stanowiska zainstalowane s3
filtry. Filtry te wymagaja okresowej wymiany. W przypadku koniecznosci wymiany filtra stanowisko
wysSwietla odpowiedni komunikat.

Nie zaleca sie diagnozowania sprezarek z wyraznymi oznakami powaznej awarii, na przyktad:

e  obecnosc metalowych opitkow w oleju;

e olej o czarnym zabarwieniu.
9. Uzywanie sprzetu komputerowego lub oprogramowania nieprzeznaczonego do wspotpracy z
tym stanowiskiem powoduje utrate gwarancji (nawet jesli programy lub sprzet zostaty pozniej
usuniete). Na stanowisku dozwolona jest instalacja wytacznie oryginalnego oprogramowania
MSG Equipment.
10. W celu uniknigcia uszkodzenia urzadzenia zabrania sie samodzielnego wprowadzania zmian w
konstrukcji stanowiska. Wszelkie modyfikacje moga byc wykonywane wytacznie przez producenta
lub upowaznionych specjalistow serwisowych.
11. W przypadku wystapienia usterek lub nieprawidtowosci w pracy stanowiska nalezy natychmiast

przerwac jego eksploatacje i skontaktowac sie z producentem lub oficjalnym przedstawicielem
handlowym.

A\ OSTRZEZENIE! Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia urzadzenia, straty
materialne ani szkody na zdrowiu wynikajace z nieprzestrzegania wymagan niniejszej instrukgcji.

5.1. Wskazowki dotyczace BHP

1. Do pracy ze stanowiskiem dopuszcza sie wytacznie osoby odpowiednio przeszkolone,
posiadajace uprawnienia do obstugi tego typu urzadzeh oraz zapoznane z zasadami bezpiecznej
pracy.

2. Przed demontazem testowanej sprezarki nalezy bezwzglednie odzyskac czynnik chtodniczy z
agregatu.

3. Przed wykonaniem jakichkolwiek prac konserwacyjnych lub naprawczych nalezy odtaczyc
stanowisko od sieci elektryczne;j.

4, Stanowisko pracy powinno by¢ utrzymywane w czystosci, posiada¢ odpowiednie oSwietlenie
oraz wystarczajaca przestrzen do bezpiecznej pracy.

5. Zabrania sie eksploatacji stanowiska w stanie uszkodzonym oraz w przypadku braku lub
uszkodzenia uziemienia.

6. Podczas montazu sprezarki na stanowisku oraz jej demontazu nalezy zachowac ostroznosc, aby
zapobiec upadkowi agregatu i ewentualnym obrazeniom.

7. Zabrania sie pozostawiania na stanowisku agregatow z uruchomionym napedem bez nadzoru.
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8. Zabrania sig otwierania drzwi dostepu do czesci zasilajacej stanowiska (pozycja 2, rys. 1), jesli
stanowisko jest podtaczone do sieci zasilajacej 400 V.

9. Nalezy unika¢ bezpoSredniego kontaktu czynnika chtodniczego ze skéra i oczami. Podczas
parowania czynnik chtodniczy powoduje silne ochtodzenie i moze doprowadzi¢ do odmrozen
(temperatura wrzenia: R134a -26°C, R1234yf -30°C).

10. Zabrania sie napetniania stanowiska czynnikiem chtodniczym bezpoSrednio z butli.
Napetnianie musi by¢ wykonywane wytacznie przy uzyciu specjalistycznej stacji serwisowej.

11. Podczas pracy ze stanowiskiem zaleca sie stosowanie Srodkoéw ochrony indywidualnej:
okularow ochronnych oraz rekawic ochronnych.

12. Czynniki chtodnicze sa gazami bezbarwnymi i prawie bezwonnymi. Sa ciezsze od powietrza i w
przypadku wycieku moga gromadzic sie w dolnej czeSci pomieszczenia. Wysokie stezenie czynnika
chtodniczego w powietrzu moze spowodowac uduszenie lub zaburzenia rytmu serca. Dlatego
pomieszczenie, w ktorym wykonywane s3 prace, musi by¢ dobrze wentylowane. Podczas pracy
nalezy uruchomic dostepne systemy wentylacyjne.

13. Czynnik chtodniczy R1234yf jest tatwopalny. Podczas pracy z tym czynnikiem nalezy zachowac
szczegblng ostroznosc.

14. W pomieszczeniu, w ktorym pracuje stanowisko, nie moga znajdowac sie otwarte zrodta ognia.
Palenie tytoniu w poblizu stanowiska jest zabronione. Wymagana jest obecnosc sprawnej gasnicy.

15. Podczas odkrecania ochronnych kapturkow zaworow serwisowych nalezy zachowac
ostroznoSc. W przypadku uszkodzenia rdzenia zaworu moze nastapi¢ wyrzut czynnika
chtodniczego pod ciSnieniem.

16. Przed podtaczeniem przewodow wysokiego i niskiego ciSnienia nalezy pewnie zamocowac
ztacza na sprezarce.

17. Diagnostykowana sprezarka musi by¢ pewnie zamocowana na stanowisku przed rozpoczeciem
testu.

5.2. Przygotowanie stanowiska do pracy

Stanowisko jest zapakowane. Zwolnij stanowisko z materiatdbw opakowaniowych, zdejmij folie
ochronng z wyswietlacza (jesli jest). Po rozpakowaniu nalezy upewnic sig, ze stanowisko jest
nienaruszone i nie ma zadnych uszkodzeh. W przypadku stwierdzenia uszkodzenia przed
wtaczeniem stanowiska nalezy skontaktowac¢ sie z producentem lub przedstawicielem
handlowym.

Stanowisko jest instalowane na ptaskiej podtodze, kota obrotowe musza by¢ zabezpieczone przed
obrotem poprzez wtgczenie mechanizmu hamulcowego (co najmniej dwa kota).

Temperatura robocza stanowiska od +18 °C do +38 °C i wilgotnos¢ wzgledna od 10 do 75 %.
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Podzespoty stanowiska nagrzewaja sie podczas pracy, dlatego konieczne jest zapewnienie
wystarczajacej wentylacji. Podczas montazu stanowiska nalezy zapewni¢ minimalny odstep 0.5 m
od tylnej strony i 0,3 m od Scianek bocznych stanowiska, aby umozliwi¢ swobodna cyrkulacje
powietrza. Nie blokuj ruchu powietrza z tytu stanowiska.

Przed uruchomieniem stanowiska testowego nalezy:

1. Podtaczyc siec elektryczng 400V. W tym celu nalezy dokonac modernizacji sieci elektrycznej oraz
zamontowac gniazdo (z zestawu dostawy) w poblizu stanowiska testowego. Wewnatrz gniazda
znajduje sie oznaczenie L1 L2 L3 N PE, ktorego nalezy bezwzglednie przestrzega¢ podczas
podtaczania do sieci zasilajacej. Podtaczenie przewodu uziemiajgcego jest OBOWIAZKOWE, w
przeciwnym razie producent zastrzega sobie prawo do uniewaznienia gwarancji.

11. W obwodzie zasilajacym stanowiska nalezy zainstalowac wytacznik nadpradowy o wartosci
40 A jako urzadzenie zabezpieczajace. Ze wzgledu na cechy konstrukcyjne ZABRANIA SIE
stosowania wytacznika roznicowopradowego (RCD) w obwodzie zasilania stanowiska.

2. Napetnic stojak czynnikiem chtodniczym.

5.2.1. Uzupetnianie czynnika chtodniczego

Stanowisko jest dostarczane do klienta napetnione czynnikiem chtodniczym R134a w zakresie
10- 15 % i z petna norma napetniania olejem. W celu zapewnienia pracy stanowiska konieczne jest
uzupetnienie uktadu hydraulicznego. Ilo5¢ czynnika chtodniczego podana jest w tabeli ,Dane
techniczne” w sekgji 2.

A\ OSTRZEZENIE! Zabronione jest napetnianie stanowiska czynnikiem chtodniczym bezposrednio
z balonu czynnika chtodniczego, poniewaz moze to spowodowa¢ awarie.

A\ OSTRZEZENIE! Czynnik chtodniczy R134a jest wypompowywany, oczyszczany i ponownie
wlewany do stanowiska za pomoca stacji serwisowej klimatyzacji, zgodnie z zaleceniami
zawartymi w odpowiedniej instrukcji obstugi. Ponizej znajduje si¢ ogélne podejscie do
uzupetnienia czynnikiem chtodniczym.

Uzupetnienie uktadu hydraulicznego czynnikiem chtodniczym odbywa sie w ponizszy sposob:

1. Otworzy¢ drzwi czeSci serwisowej stanowiska poz. 5 rys.1, z pomoca specjalnego klucza (w
zestawie).

2. Do uzupetnienia lub napetnienia uktadu hydraulicznego stanowiska przewidziano 2 sztucery
serwisowe ,Service LP" i ,Service HP” poz. 5 rys. 5.

3. Podtaczy¢ przewody stacji do sztucerow. Zawory wysokiego i niskiego ciSnienia 11 5 rys. 3
umieszczone na pilocie zdalnego sterowania (p. rys.3), musza by¢ w pozycji zamknigtej (OFF).

4. Wypompowac czynnik chtodniczy z uktadu hydraulicznego.
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A\ OSTRZEZENIE! Nalezy monitorowac ilosc oleju, ktory zostat wypompowany wraz z czynnikiem
chtodniczym, poniewaz podczas uzupetnienia nalezy dodac doktadnie taka sama ilos¢ oleju.

5. Przeprowadzi¢ proznowanie uktadu hydraulicznego w celu usuniecia pozostatosci powietrza i
wilgoci. W tym celu stacja jest przetaczana w tryb wypompowania powietrza. Proznowanie
przeprowadzac az do osiggniecia wartoSci podciSnienia -0.9 Bar.

6. Po zakonczeniu procedury proznowania nalezy usunac niekondensujace sie zanieczyszczenia z
uktadu stacji. W tym celu nalezy:
6.1. Odtaczyc przewody stacji od stanowiska.

6.2. Usunac z uktadu niekondensujace sie zanieczyszczenia przez specjalny zawor rys. 20 zgodnie
z Instrukcja obstugi do uzywanej stacji.

7. Podtaczy¢ przewody stacji do stanowiska. Napetni¢ stanowisko odpowiednia iloScia czynnika
chtodniczego i oleju.

8. Po zakonczeniu napetniania odtaczy¢ przewody stacji. Zatozy¢ na sztucery serwisowe pokrywy,
ktore zapewniaja dodatkowa szczelno$¢. Zamknaé drzwi serwisowe stanowiska z pomoca
specjalnego klucza.

R 2 .
Rysunek 20. Zawér nadmiarowy stacji (przyktad)

/\ OSTRZEZENIE! W razie koniecznosci uzycia w stanowisku czynnika chtodniczego R1234yf,
nalezy wypompowac czynnik chtodniczy R134a. Czas wypompowania powinien by¢ o 10 minut
dtuzszy od nominalnego. Nastepnie nalezy napetnic¢ czynnik chtodniczy R1234yf postepujac
zgodnie z instrukcja obstugi uzywanej stacji do napetniania oraz informacjami podanymi powyzej.
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6. DIAGNOSTYKA SPREZARKI

6.1. Przygotowanie sprezarki do diagnostyki

Kazda sprezarka wymaga przygotowania do diagnostyki, aby to zrobic:

1. OczySC powierzchnie sprezarki z zanieczyszczeh strumieniem sprezonego powietrza.
2. Odkrec korek wlewu oleju na sprezarce. Odprowadz olej do przezroczystego pojemnika.

_- L
Rysunek 21. Kontrola stanu oleju sprezarki

3. Ocen stan oleju. Jesli w oleju wystepuja produkty zuzycia, olej jest ciemny lub czarny, wiec u
sprezarki wystepuje wysoki stopiefn zuzycia gtownych elementow ruchomych. Nie zaleca sie
przeprowadzania diagnostyki takiej sprezarki na stanowisku, poniewaz sprezarka ta jest
Swiadomie wadliwa i zaSmieci uktad hydrauliczny stanowiska.

4, Jesli olej ma dobry stan, konieczne jest wlanie do sprezarki 20-30 ml oleju diagnostycznego (PAG
46 YF). Przekrecic korek wlewu oleju.

5. Dobra¢ odpowiednie sztucery z kompletnych, zainstalowac i zamocowac je na sprezarce.
Sprezarka jest gotowa do diagnostyki na stanowisku.

6.2. Instalacja i podtaczenie sprezarki

1. Wtacz stanowisko naciskajac przycisk ,,0FF/ON”. Poczekaj na zatadowanie oprogramowania
stanowiska.
2. Ustaw sprezarke na platformie roboczej.

/\ OSTRZEZENIE! Przed zamocowaniem sprezarki nalezy ustawi¢ koto pasowe w jednej

ptaszczyznie i rownolegle do uzywanego pasa.
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Rysunek 22. Prawidtowe potozenie pasa i kota pasowego sprezarki

3. Zatoz tancuch wokot sprezarki i wtoz go do zamka. Na ekranie menu gtownego dotknij ikony
B2 . dokreci¢ tancuch”. Stanowisko zacznie dokreca¢ taficuch i automatycznie zatrzyma ten
proces.

A\ OSTRZEZENIE! Zachowaj ostroznosc podczas dokrecania taficucha, aby uniknac obrazei.

Rysunek 23. Montaz sprezarki na stanowisku i jej zamocowanie

4. Zatoz pas na koto pasowe sprezarki. Na ekranie menu gtownego dotknij ikony ,,dokrecic pas”.
u Napiecie pasa powinno odpowiadac napieciu w samochodzie i jest okreSlane recznie
(subiektywnie). Gdy napiecie pasa jest wystarczajace, kliknij ikone ,dokrecic pas”. Napinanie pasa
zostanie zatrzymane.
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Rysunek 24. Montaz pasa i kontrola stopnia jego napiecia

5. Podtacz przewody LP i HP do odpowiednich sztucerow w nastepujacej kolejnosci: najpierw
magistrala wysokiego ciSnienia HP (magistrala ttoczna), a nastepnie magistrala niskiego cisnienia
LP (magistrala ssaca).

Rysunek 25. Podtaczenie przewodow LP i HP do sprezarki

6. Podtacz przewody ,Clutch” zaciskiem ,krokodyl” do ztacza sprzegta elektromagnetycznego i/lub
przewod ,Valve” - do ztacza zaworu sterujacego. Przestrzeganie polaryzacji nie jest wymagane.
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Rysunek 26. Podtaczanie kabli i adaptera MS122 do ztaczy stanowiska
,Clutch” i ,Valve”

Rysunek 27. Podtaczenie przewodow sterujacych do sprezarki

6.1. Sprawdz dziatanie sprzegta elektromagnetycznego i / lub zaworu. Aby to zrobi¢, kliknij
przycisk ,Clutch Valve test” na ekranie menu gtownego. Na ekranie zostanie wyswietlony wynik
diagnostyki w postaci graficznej (rys.28). Kolor badanego elementu zmieni sie na niebieski, jesli
element jest sprawny, oraz na czerwony - jesli znaleziono usterke. Dodatkowo na ekranie
zostanie wySwietlona wykryta usterka: zwarcie ,Short circuit” lub przerwanie obwodu ,,Circuit
break”. lkona diody, jesli dostepna, zostanie rowniez wySwietlona obok obrazu badanego
elementu.



Polski
[

Instrukcja obstugi

Circuit break Circuit break

b

Rysunek 28. Wyniki diagnostyki sprzegta elektromagnetycznego i / lub zaworu:
a - elementy sa sprawne i zawieraja diode; 6 — elementy nie s3 sprawne i zawieraja diode.

6.2. Jesli konstrukcja sprezarki jest wyposazona w sprzegto o napigciu zasilania 24V, to jej
diagnostyke przeprowadzamy zgodnie z punktem 6.1. Przy dalszej diagnostyce sprezarki nalezy
podtaczy¢ sprzegto do stanowiska za pomoca przystawki MS122 (p. rys. 26).

7. W celu kontroli temperatury sprezarki w zaleznosci od modyfikacji stanowiska nalezy:
7.1. Jesli stanowisko wyposazone w czujnik dotykowy. Umiesci¢ czujnik w jednym z otworow
montazowych (przytaczeniowych) sprezarki, znajdujacym sie najblizej czesci ttocznej (obszar, w
ktérym ttoki sie poruszaja) lub w poblizu sztucera HP (p. rys.29).

Czujnik

Rysunek 29. Pozycjonowanie dotykowego Czujnika temperatury

7.2. Jesli stanowisko wyposazone w czujnik bezdotykowy. Skieruj czujnik temperatury na
najgoretszy obszar sprezarki — jest to czeS¢ ttoczna (strefa, w ktorej ttoki sie poruszaja) lub
obszar w poblizu sztucera HP (p. rys.30).
8. Wypompuj powietrze ze sprezarki. Aby to zrobic, nacisnij przycisk ,Air pumping” na ekranie
menu gtownego. Stanowisko zacznie pompowac powietrze ze sprezarki i automatycznie zatrzyma
ten proces.

Sprezarka i stanowisko s3 gotowe do rozpoczecia diagnostyki.
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Rysunek 30 Pozycjonowanie bezdotykowego czujnika temperatury

Aby zdemontowac (usunac) sprezarke ze stanowiska, nalezy:

- zamknac zawory LP i HP;

- przejs¢ do menu gtownego;

- wypompowac czynnik chtodniczy naciskajac przycisk ,Refrigerant pumping”;
- odtaczyc przewody;

- zwolni¢ i zdja¢ pas z kota pasowego;

- puscic i zdjac tancuch;

- zdjac sprezarke ze stanowiska.

6.3. Diagnostyka sprezarki w trybie automatycznym

Aby wejS¢ w tryb automatycznej diagnostyki na ekranie menu gtownego nacisnij przycisk
LAutomatic test”. Zawory 1i 5 rys.3 powinny by¢ zamkniete. Zostanie otwarte okno automatycznej
diagnostyki rys. 5.

Aby rozpoczac¢ diagnostyke sprezarki w trybie automatycznym, nacis$nij przycisk ,Start”.
Stanowisko przeprowadzi diagnostyke sprezarki kolejno poprzez nastgpujace testy:

- Prozniowy test szczelnosci. Test moze trwac od jednego do trzech cykli. Kazdy cykl sktada sie
z dwoch etapow: pompowanie powietrza i ekspozycja. Na etapie ekspozycji ocenia sig
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szczelnoS¢. Po zakonczeniu testu zostanie wySwietlony komunikat (w polu informacyjnym -
.0K” przy pozytywnym wyniku i ,Failed” przy negatywnym wyniku.

- Zawor i / lub sprzegta. Po zakonczeniu testu zostanie wySwietlony komunikat (w polu
informacyjnym - ,0k” przy pozytywnym wyniku i ,Failed” przy negatywnym wyniku. Jesli ktorys
z elementow brakuje, w odpowiednim wierszu zostanie wskazane ,Failed”.

- Wydajnosc. Stanowisko wykonuje test w dwoch etapach przy wysokich i niskich obrotach przy
roznych obciazeniach cieplnych na parowniku. W polu informacyjnym wysSwietlane sa wyniki
testu - ,,0K” przy pozytywnym wyniku i ,Failed” przy negatywnym wyniku.

- Na hatas. Stanowisko bedzie stopniowo zwigkszac obroty na kole pasowym sprezarki. Operator
powinien ocenic¢ obecnos¢ obcego hatasu w sprezarce. Jesli hatas jest obecny nalezy nacisnac
przycisk [ ,OK”", w przypadku braku hatasu nalezy nacisnac przycisk|jjj .No”".

Proces diagnostyczny mozna zatrzyma¢ w dowolnym momencie naciskajac przycisk ,Stop”.
Ponowne nacisSniecie przycisku ,Start” spowoduje rozpoczecie procesu diagnostycznego od
poczatku.

Podczas diagnostyki na ekranie beda wySwietlane komunikaty informacyjne (rys.31) ze
wskazowkami dotyczacymi pozycji zaworow LP i HP. Otwieranie i zamykanie zaworow LP i HP
powinno by¢ ptynne, aby zapobiec uderzeniom hydraulicznym.

Turn LP and HP valves to ON position. Press Cancel
to cancel

Rysunek 31. Komunikaty informacyjne podczas automatycznego testu

Po zakonczeniu wszystkich testow kliknij przycisk ,Results”. Okno z wynikami diagnostyki zostanie
otwarte. Nastepnie mozna zapisac i wydrukowac wynik diagnostyki.

W przypadku wystapienia negatywnego wyniku jednego z etapow diagnozy - konieczne jest
zidentyfikowanie i wyeliminowanie przyczyny. Nastepnie nalezy rozpoczac diagnostyke ponownie.

107




Polski
[

Stanowisko MS111

6.4. Docieranie sprezarki

W przypadku naprawy sprezarki z wymiang dowolnych jej ruchomych czesci konieczne jest
obowiazkowe docieranie, poniewaz produkty zuzycia, ktore nieuchronnie pojawiaja sie podczas
obrobki czesci, powoduja znaczne szkody w uktadzie.

Aby uruchomic sprezarke, nalezy:

1. Wlac 20-30 g oleju diagnostycznego (PAG 46 YF) do sprezarki.

2. Zamontowac sprezarke na stanowisku, p. sekcja 6.2.

3. Wybierz tryb diagnostyczny ,Manual mode”. Ustaw ustawienia stanowiska, jak pokazano na
rys. 32. Poziom Sygnatu PWM na elektrozaworze powinien wynosi¢ 100%.

Rysunek 32. Ustawienia stanowiska podczas docierania sprezarki

4. Uruchom proces docierania naciskajac przycisk ,Valve” i / lub ,Clutch”.

5.Temperatura sprezarki pod czas procesu docierania nie powinna przekraczac 60°C. W przypadku
przekroczenia tej temperatury nalezy zatrzymac proces docierania i pozostawic urzadzenie do
ostygniecia.

6. Po uptywie 10-15 minut pracy sprezarki nalezy zatrzymac proces naciskajac przycisk ,Valve” i /
lub ,,Clutch”, a nastepnie przycisk ,Stop”.

7. Wypompowac czynnik chtodniczy ze sprezarki i wyjac sprezarke ze stanowiska.

8. Spuscic olej ze sprezarki. Ocenic jego stan. Jesli w oleju sa produkty zuzycia, kontynuowac
docieranie wykonujac pkt 1-7. Jesli olej nie zmienit swojego wygladu i nie zawiera Sladow zuzycia,
docieranie mozna zakonczyc.

9. W przypadku, gdy po 4 cyklu docierania olej spuszczony ze sprezarki ma sSlady zuzycia, - w tym
przypadku dalsze docieranie nie jest wskazane i taka sprezarka jest uznawana za wadliwa.
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6.5. Kontrola przedsprzedazna sprezarki

W razie potrzeby oceny stanu technicznego i jakoSciowego nowej sprezarki mozna przeprowadzic
jej kontrole przedsprzedazna.

Kontrola przedsprzedazna sprezarki na stanowisku odbywa si¢ w nastepujacy sposob:

1. Spuscic olej fabryczny ze sprezarki do czystego pojemnika.

2. Wla¢ 20-30 g oleju diagnostycznego (PAG 46 YF) do sprezarki.

3. Zamontowac sprezarke na stanowisku, p. sekcja 6.2.

4, Wybrac tryb diagnostyczny ,Automatic test”.

5. Aby przeprowadzi¢ diagnostyke w trybie automatycznym, p. sekcja 6.3.

6. Podczas kontroli nalezy zwroci¢ uwage na wartosci ciSnienia sprezarki HP i LP. | na obecnos¢
obcych dzwigkow.

7. Po zakonczeniu diagnostyki nalezy wypompowac czynnik chtodniczy ze sprezarki i wyjac
sprezarke ze stanowiska.

8. Spuscic olej diagnostyczny ze sprezarki.

9. Wlac olej fabryczny do sprezarki.

7. OBStUGA STANOWISKA

W celu zapewnienia maksymalnego czasu prawidtowej pracy i zapewnienia obiektywnej oceny
stanu badanej sprezarki, stanowisko stale przeprowadza autodiagnostyke, analizuje stan jego
gtownych zespotow. Dlatego w trakcie pracy ze stanowiskiem moga pojawic si¢ nastepujace
komunikaty informacyjne:

+ ,Cisnienie HP jest zbyt niskie” (rys.33). Ten komunikat pojawia si¢ w przypadku diagnostyki w
trybie autotestu i wtedy, gdy operator nie otworzyt zawor przed uruchomieniem testu wydajnosci
lub testu hatasu.

sure is too high! Pump
out refrigerant

Rysunek 33. Komunikat ,,Cisnienie HP jest zbyt niskie”




Polski
[

Stanowisko MS111

- ,Cisnienie HP jest zbyt wysokie” (rys.34). Nalezy zamknga¢ zawory, przejS¢ do menu gtdwnego i
wypompowac czynnik chtodniczy ze sprezarki.

ire is too high! Pump
out refrigerant

Rysunek 34. Komunikat ,,CiSnienie HP jest zbyt wysokie”

+ ,Za duzo powietrza w uktadzie” (rys.35). Ten komunikat pojawia sie w przypadku:
- nieprawidtowe tankowanie stanowiska, niewystarczajaca lub nadmierna ilos¢ czynnika
chtodniczego;
- przedostawanie sie powietrza do uktadu podczas diagnozowania nieszczelnych sprezarek;
- wysoka temperatura powietrza w pomieszczeniu i nieprawidtowe ustawienia HP fan.

- - Wy

VA

L <\

air in the

Rysunek 35. Komunikat ,,Za duzo powietrza w uktadzie”

Jesli pojawi sie komunikat ,Za duzo powietrza w uktadzie”, nalezy wykona¢ nastepujace kroki:
1) Przeprowadzi¢ ponowne napetnienie czynnika chtodniczego.
2) Aby upewnic sig, ze spetnione s3 wymagania dotyczace rozmieszczenia i montazu stanowiska

3) Jesli ten komunikat pojawit sie podczas pracy stanowiska w recznym trybie diagnostycznym,
mozesz:
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- wybrac wyzsze maksymalne ciSnienie (HP) i przeprowadzic test;
- zmniejszy¢ predkos¢ wentylatoréw parownika (LP fan).

7.1. Odprowadzanie kondensatu ze zbiornika

Odprowadzanie kondensatu ze zbiornika odbywa sie w ponizszy sposob:

1. Odtacz stanowisko od zasilania.

2. Otworz drzwi serwisowej czeSci stanowiska poz. 5 rys.1 z pomoca specjalnego klucza (w
zestawie).

3. Odkrec¢ pokrywe zbiornika poz.3 rys. 36.

4, Odtacz ztacze czujnika poziomu kondensatu poz. 2 rys.36.

5. Odtacz zbiornik od stanowiska ruchem w gore.

6. Spusc¢ kondensat ze zbiornika.

7. UmieS¢ zbiornik na miejscu, podtacz ztacze, zatdz i zakrec pokrywe zbiornika.

(2]

| |
L /
. \_/
Rysunek 36. Demontaz zbiornika kondensatu:
1-Zbiornik; 2 - Ztacze czujnika poziomu kondensatu; 3 - Pokrywa zbiornika.

7.2. Wymiana filtrow uktadu hydraulicznego stanowiska

Czestotliwos¢ wymiany filtrow powinna by¢ zgodna z ponizszym schematem i tabela 1:

- po kazdym komunikacie ,Wymien filtr" nalezy wymieni¢ prawy element filtrujacy MS0101

p. rys.37;
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- kazdej drugiej wymianie prawego elementu filtrujacego MS0101 towarzyszy wymiana lewego
elementu filtrujacego MS0101;

- kazdej czwartej wymianie lewego elementu filtracyjnego MS0101 towarzyszy wymiana 2
elementow filtracyjnych MS0102 p. rys.41;

Tabela 1. Czgstotliwosc wymiany filtrow w stanowisku.

Prawy MS0101 + + + + + + + +
Lewy MS0101 + + + +
2 filtry MS0102 +

ZAKRECIC ODKRECIC
ODKRECIC - ZAKRECIC

—_— 2 ‘*:ﬁ
FLTRLEWY FILTR PRAWY

Rysunek 37. Kierunek obrotu pokrywy przy wymianie filtrow MS0101

/\ OSTRZEZENIE! Poniewaz olej kompresyjny jest bardzo higroskopijny i aktywnie absorbuje
wilgo¢ zawarta w powietrzu, nalezy zainstalowac elementy filtracyjne MS0101i MS0102 na miejsce
tak szybko, jak to mozliwe.

Wymiana filtrow MS0101 (p. poz. 4. rys. 5) w odbywa sie w ponizszy sposob:
1. Ustaw zawory HP i LP w pozycji OFF i odtacz stanowisko od zasilania.

2. Otworz drzwi serwisowej czeSci stanowiska poz. 5 rys.1 z pomoca specjalnego klucza (w
zestawie).

3. Wypompuj czynnik chtodniczy ze stanowiska z pomoca stacji serwisowej klimatyzatora.
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4. Wyréwnaj cisSnienie wewnatrz stanowiska z ciSnieniem atmosferycznym naciskajac na nypel
portu napetniania. Nawet niewielka roznica ciSnien znacznie utrudni odkrecenie kubka filtra.

5. Z pomoca klucza ptaskiego lub gtowicy nasadowej zakre¢ pokrywe filtra (poz. 1 rys. 38)
przeciwnie do ruchu wskazowek zegara (p. rys.37) do odtaczenia od kubka filtra.

6. Ocen stan pierscieni uszczelniajacych (poz. 3 rys. 38). W razie potrzeby wymien je.

7. Wymien element filtrujacy MS0101 (poz. 2 rys. 38).

8. Zatoz pokrywe filtra na miejsce i przekrec j3 zgodnie z ruchem wskazoéwek zegara (p. rys. 37).
9. Zamknij drzwi serwisowej czesci stanowiska (poz. 5 rys.1).

10. Napetnij stanowisko czynnikiem chtodniczym (p. sekcje 5.2.2).

Rysunek 38. Budowa filtrow czynnika chtodniczego:
1- pokrywa filtra; 2 — element filtrujacy MS0101; 3 — pierscienie uszczelniajace.

Rysunek 39. Wyglad elementu filtrujacego MS0101
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Rysunek 40. Wyglad elementu filtrujacego MS0102 MS0102

A Wymiana filtrow zaworu elektromagnetycznego MS0102 odbywa si¢ rownoczesnie z wymiang
filtrow MS0101.

ZAKRECIC ODKRECIC

ZAKRECIC ODKRECIC

Rysunek 41. Kierunek obrotu pokrywy przy wymianie filtrow MS0102

7.3. Czyszczenie i codzienna obstuga

Do czyszczenia powierzchni stanowiska nalezy uzywac miekkich chusteczek lub Sciereczek oraz
neutralnych Srodkow czyszczacych. Wyswietlacz nalezy czySci¢ z pomoca specjalnej wtoknistej
Sciereczki i sprayu do czyszczenia ekranow wyswietlaczy. W celu unikniecia korozji, awarii lub
uszkodzenia stanowiska niedopuszczalne jest stosowanie materiatow Sciernych i
rozpuszczalnikow.
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7.4. Aktualizacja oprogramowania

Stoisko przy kazdym wtaczeniu sprawdza aktualno$¢ oprogramowania, jesli jest ono podtaczone
do Internetu. Jesli stanowisko znajdzie nowa wersje oprogramowania na serwerze firmy, zostanie
wysSwietlony komunikat o zainstalowanie lub rezygnacje z aktualizacji oprogramowania. Aby
rozpoczac proces aktualizacji oprogramowania, kliknij przycisk ,,0K”, aby zrezygnowac - ,Skip”.

& OSTRZEZENIE! Zabronione jest przerywanie procesu aktualizacji przez wytaczenie zasilania
stanowiska.

8. GROWNE USTERKI | METODY ICH USUNIECIA

Ponizej znajduje sie tabela z opisem mozliwych usterek i sposobow ich usuniecia:

Objaw usterki Mozliwe przyczyny Zalecenia dotyczace usunigcia

Sprawdzi¢ podtaczenie
stanowiska do sieci
elektrycznej 400 V

Brak podtaczenia do
zewnetrznej sieci zasilajacej

1. Stanowisko sie nie

wtacza. Wecisniety jest przycisk Sprawdzi¢ potozenie

+EMERGENCY STOP” przycisku ,EMERGENCY STOP”

Skontaktuj sie z

Wadliwy zasilacz stanowiska przedstawicielem handlowym

2. WySwietlacz nie
reaguje na Uszkodzony panel dotykowy
dotyk operatora.

Skontaktuj sie z
przedstawicielem handlowym

3. Nie uruchamia sie
system Awaria systemu operacyjnego
operacyjny stanowiska.

Skontaktuj sie z
przedstawicielem handlowym

4. Program
diagnostyczny sie Awaria systemu operacyjnego
nie uruchamia.

Skontaktuj sie z
przedstawicielem handlowym
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Objaw usterki

5. Naped sprezarki sie
nie uruchamia.

6. Prozniowanie nie
dziata.

7. Pompa prozniowa
dziata, ale nie wytwarza
wystarczajacej prozni.

8. Nie zaczyna sig
wypompowanie
czynnika chtodniczego.

Mozliwe przyczyny

Podniesiona ostona
ochronna, otwarte drzwi
serwisowe lub petny zbiornik
kondensatu

Zwarcie kabla lub uzwojenia
silnika do ziemi

Niskie napiecie zasilania

CiSnienie w urzadzeniu jest
wieksze niz 0,3 Bar

Brak szczelnosci sprezarki
lub ksztattek

Pompa prozniowa uszkodzona
Zawor HP jest otwarty

Ponowne uruchomienie
wypompowania.

Zatkanie uktadu hydraulicznego

Sprezarka czynnika
chtodniczego jest uszkodzona

Zalecenia dotyczace usuniecia

Opuscic ostone ochronna,
zamknac drzwi serwisowe,
spuscic¢ kondensat ze zbiornika

Usunac zwarcie

Sprawdzic¢ napiecie sieciowe
lub obecnos¢ w poblizu
stanowiska odbiornikow o
duzej mocy z wysokimi pradami
rozruchowymi

Wypompowac czynnik
chtodniczy z pomoca przycisku
na ekranie gtownym.

Jesli jest to ponowne
uruchomienie wypompowania,
otworzy¢ zawor HP, rozpoczac
proces wypompowania,
zamkna¢ zawor HP.

Usunac¢ nieszczelnosé

Wymieni¢ pompe prozniowa

Zamknac zawor HP

Otworzy¢ zawor HP, rozpoczac
proces wypompowania,
zamknac zawor HP

Wymienic filtr zgodnie z
tabela 1 sekgcji 6.3.

Wymienic sprezarke
czynnika chtodniczego



Polski
[

Instrukcja obstugi

Objaw usterki Mozliwe przyczyny Zalecenia dotyczace usuniecia

Wytaczyc i ponownie wtaczyc

9. Nie jest wySwietlana stanowisko
catosc¢ informacji na Awaria oprogramowania o
ekranie Skontaktuj sie z

przedstawicielem handlowym

9. UTYLIZACIA

Sprzet uznany za niezdatny do uzytku podlega utylizacji.

W konstrukcji sprzetu niema zadnych pierwiastkow chemicznych, biologicznych ani
radioaktywnych, ktore przy zachowaniu zasad przechowywania i eksploatacji mogtyby zaszkodzic
zdrowiu ludzkiemu lub Srodowisku.

Utylizacja sprzetu musi by¢ zgodna z lokalnymi, regionalnymi i krajowymi przepisami i regulacjami
prawnymi. Nie nalezy wyrzucac do Srodowiska materiatu, ktory nie ma zdolnosci do biodegradacji
(PVC, guma, zywice syntetyczne, produkty ropopochodne, oleje syntetyczne itp.). W celu utylizacji
takich materiatow nalezy skontaktowac sie z firmami specjalizujacymi sie w zbieraniu i utylizacji
odpadow przemystowych.

CzeSci miedziane i aluminiowe, ktore sa odpadami metali niezelaznych, podlegaja zbidrce i
sprzedazy.
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INTRODUCCION

Le agradecemos por elegir el producto de la marca TM MSG Equipment.

Este Manual de Usuario contiene la informacion sobre el proposito, equipamiento,
especificaciones técnicas y reglas de operacion del banco de pruebas MS111.

Antes de usar el banco de pruebas MS111, lea atentamente estas Instrucciones de Uso. EL
incumplimiento de los requisitos de este manual otorga al fabricante el derecho de anular la
garantia.

Dado que estamos en la constante mejora del banco de pruebas, es posible que se realicen
cambios en su diseno, equipamiento y software que no estén reflejados en estas Instrucciones
de Uso. El software preinstalado puede recibir actualizaciones, y su soporte puede finalizar sin
previo aviso.

A {ATENCION! Estudie y siga rigurosamente todos los requisitos de operacion segura del banco
de pruebas descritos en la seccion 5.1.

1. PROPOSITO

El banco de pruebas MS111 esta disefado para diagnosticar compresores de piston, axiales,
rotativos y de espiral (scroll) de sistemas de climatizacion de vehiculos que utilizan refrigerante
R134a 0 R1234yf.

El banco de pruebas cuenta con las siguientes funciones:

- diagnostico de todos los tipos de compresores de aire acondicionado automotriz en modos
automatico y manual;

- diagnostico de todos los tipos de compresores automotrices con transmision por correa
trapezoidal o poli-V, que utilizan un embrague electromagnético de 12V o0 24V y/o una valvula
electromagnética con un voltaje de alimentacion de 12V;

« diagnostico del embrague electromagnético, asi como de la valvula electromagnética de
control para detectar cortes, cortocircuitos y la presencia de un diodo, tanto en conjunto con
el compresor como por separado;

+ rodaje de compresores después de la reparacion;

- verificacion previa a la venta de nuevos compresores equivalentes;

- preparacion de un informe basado en los resultados del diagnostico con la opcion de
imprimirlo en una impresora externa.

A {ADVERTENCIA! Al diagnosticar el compresor en modo manual, se requiere una alta
cualificacion del operador, ya que acciones incorrectas pueden daiiar el equipo. Si no tiene
suficiente conocimiento y experiencia en el diagnostico de estos equipos, le recomendamos que
utilice el modo de diagnostico automatico y no modifique las configuraciones de fabrica del
banco de pruebas.



Espanol

Manual de usuario

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Dimensiones (LxAxA), mm
Peso, kg

Fuente de alimentacion
Voltaje de alimentacion, V
Potencia del motor, kW
Refrigerante utilizado

Filtracion del refrigerante
Cantidad de refrigerante en el sistema, g

Recarga del banco de pruebas
Tipo de conexiones de recarga
Aceite utilizado

Cantidad de aceite en el sistema, g
Control

Modo de diagnostico

900x570x1280

183

red eléctrica trifasica
400

5.5

R134a, R1234yf

si (1 pm)

R134a - 1100
R1234yf - 1050

estacion de recarga externa

HPy LP automotriz

PAG 46 YF

200

en la pantalla tactil y controles mecanicos

automatico / manual

Prueba de compresores

Voltaje de los equipos en prueba, V
Revoluciones del motor, rpm

Ajuste de revoluciones del motor

Tipo de transmision (motor-compresor)
Vacio en la linea del equipo

Extraccion del refrigerante del equipo

Parametros mostrados

12, 24
de 0 a 3000

continuo / por etapas
correa trapezoidal/poli-V
si

si

HP, bar;

LP, bar;

Tcomp, °C;

Tevap, °C;
PWM %.
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Otro

.. disponible en impresora externa (no
Impresion de resultados ; 2 (

incluida)
Actualizacion de software si
Conservacion de resultados de diagnostico si
Conexion de dispositivos periféricos 2 x USB 2.0
Conexion a Internet Ethernet, Wi-Fi (802.11 a/b/g/ac)

3. CONJUNTO DE SUMINISTRO

El juego de entrega del equipo incluye:

... Cantidad,
Denominacion o

unidades
Banco de pruebas MS111 1
MS122 - adaptador para conectar compresores con embrague de 24V 1
Conjunto de 2 mangueras con conexiones rapidas 1
MS0101 - elemento filtrante de polipropileno 2
MS0102 - elemento filtrante para la valvula electromagnética 2

Conjunto de conectores para la conexion del compresor (MS41001-HP,
MS41002-HP, MS41003-HP, MS41006-LP, MS41009-LP, MS41012-LPHP, 1
MS41013-LPHP, MS41019-LP)

Soporte del compresor 1
MS0103 - anillo de goma 0-02289 para sellar las partes en contacto del 4
cuerpo del filtro

Conjunto de cables para la conexion al embrague electromagnéticoy a la .
valvula electromagnética

Llave para las puertas del banco de pruebas 2
Médulo Wi-Fi 1
Enchufe de 400V 1
Manual de Usuario (tarjeta con codigo QR) 1
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4. DESCRIPCION DEL BANCO DE PRUEBAS

El banco de pruebas consta de los siguientes elementos principales (fig. 1): carcasa 1; puerta de
acceso al compartimento de potencia del banco 2; area de trabajo 3; panel de control 4; puerta
de acceso al compartimento de mantenimiento del banco 5; ruedas giratorias con freno 6.

Figura 1. Elementos principales del banco de pruebas

El trabajo con la unidad en diagndstico se realiza en el area de trabajo (fig.2), que incluye:
1- Correas de transmision del compresor, trapezoidal y poli-V.
2 - Cadena de sujecion del compresor.

3 - Cubierta protectora. Cuando la cubierta protectora esta levantada, el proceso de diagnostico
se interrumpe.

4 - Sensor de temperatura del compresor.
5 - Conector para la manguera de baja presion.
6 - Conector para la manguera de alta presion.

7 - Terminales para conectar la valvula reguladora del compresor, la polaridad de conexion no es

relevante.
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Figura 2. Area de trabajo del banco de pruebas

8 — Terminales para conectar el embrague electromagnético del compresor, la polaridad de
conexion no es relevante.

El panel de control (fig. 3) contiene los siguientes elementos principales:

Figura 3. Panel de control del banco de pruebas
1-Valvula (LP): controla la linea de baja presion.

2 - Boton “OFF/ON": enciende o apaga la alimentacion del banco de pruebas. Si el boton de
“EMERGENCY STOP” esta activado, el boton “OFF/ON” no funcionara.

3 - Pantalla tactil: muestra los datos de diagnostico y controla las funciones del banco de pruebas.



Espanol
|

Manual de usuario

4 - Boton “EMERGENCY STOP”: apaga de emergencia la alimentacion del banco de pruebas.
5 - Valvula (HP): controla la linea de alta presion.

El panel trasero del banco de pruebas (fig. 4) incluye: un conector LAN para conectar el banco a
la red Ethernet y dos puertos USB para conectar el adaptador Wi-Fi (incluido) y la impresora.

Para asegurar el funcionamiento continuo del
banco de pruebas, es esencial realizar su
mantenimiento a tiempo.

El compartimento de mantenimiento del banco de
pruebas (fig. 5) incluye:

1- Bomba de vacio.

2 - Deposito para recoger el condensado.

3 - Filtros de las valvulas electromagnéticas.
4 - Filtro del sistema hidraulico del banco.

5 - Conectores de carga LP y HP.

6 — Compresor para extraer el refrigerante.

Figura 5. Compartimento de mantenimiento del banco de pruebas




Espaiiol

Banco de pruebas MS111

4.1. Meni del banco de pruebas

El control principal del proceso de diagnostico se realiza a través de la pantalla tactil, ubicada
en la posicion 3, figura 3. El mend principal del programa de diagnostico se muestra en la figura
6y contiene:

Figura 6. Menii principal del banco de pruebas

1- Modos de diagnostico.

2 - Mensajes de advertencia que indican las razones por las cuales no se puede iniciar el
diagnostico.

3 - Informacion sobre la presion actual en la parte de compresion del compresor HP1, en la
parte de compresion del banco de pruebas HP2 y en la parte de succion del compresor LP.
4 - Botones para extraer el aire y el refrigerante del compresor.

5 - Visualizacion de los resultados del diagnostico del embrague electromagnético y de la
valvula electromagnética.

6 - Boton para diagnosticar el embrague electromagnético y de la valvula electromagnética.

7 - Control para tensar/destensar la cadena de sujecion del compresor y la correa de
transmision del compresor.
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El meni del programa "Diagndstico Automatico" (fig.7) contiene:

1500 3000

— el o

Figura 7. Meni de diagnéstico automatico del compresor

1 - “Vacuum test” (Prueba de vacio): permite evaluar la hermeticidad del compresor y las
conexiones con las mangueras del banco de pruebas. El inicio de la prueba se realiza al presionar
el boton en la posicion 1, fig.8. Al finalizar la prueba, se mostrara un mensaje en el campo de
informacion en la posicion 3, fig.8 - "Ok" si el resultado es positivo y "Failed" (Fallido) si el
resultado es negativo.

Figura 8. Elementos del menu de prueba de vacio:
1- boton para iniciar la prueba; 2 - crondometro del ciclo actual;
3 - campo informativo con los resultados de la prueba

2 - “Clutch valve test” (Prueba de valvula de embrague): permite evaluar las caracteristicas
eléctricas de la bobina del embrague y de la valvula electromagnética de control. El inicio de la
prueba se realiza al presionar el boton en la posicion 1, fig.9. En el campo de informacion en la
posicion 2, fig.9 se muestran los resultados de la prueba - "0k" si el resultado es positivo y "Failed"
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(Fallido) si es negativo. Si el embrague electromagnético o la valvula no estan conectados (no se
utilizan), se indicara "Failed" (Fallido) en la linea correspondiente.

Figura 9. Elementos del menii de prueba de la valvula y/o embrague:
1- boton para iniciar la prueba; 2 - campo informativo con los resultados de la prueba;
3 - corriente a través de la bobina o valvula.

3 - “Productivity test” (Prueba de productividad): permite evaluar la productividad del
compresor. El inicio de la prueba se realiza al presionar el boton en la posicion 1, fig. 10. En el
campo de informacion en la posicion 3, fig.10, se muestran los resultados de la prueba - "Ok" si
el resultado es positivo y "Failed" (Fallido) si es negativo.

Figura 10. Elementos del menii de prueba de productividad:
1- boton para iniciar la prueba; 2 - cronometro del ciclo actual;
3 - campo informativo con los resultados de la prueba.

4 - “Noise test” (Prueba de ruido): permite determinar la presencia de ruidos extrafios
provenientes del compresor a diferentes revoluciones. El inicio de la prueba se realiza al
presionar el boton en la posicion 1, fig. 11. Durante la prueba, es necesario confirmar o negar la
presencia de ruido extrano usando los botones en las posiciones 2 o 3 de la figura 11.

OO OO —

Figura 11. Elementos del menii de prueba de ruido:
1-boton para iniciar la prueba; 2 - boton para confirmar la presencia de ruido extrano del
compresor; 3 - boton para confirmar la ausencia de ruido extraino del compresor;

4 — campo informativo con los resultados de la prueba.
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5 - Los botones “Start” (Iniciar), “Stop” (Detener) (fig. 7) inician y detienen el proceso de
diagnostico en modo automatico. Tras presionar el boton "Start", el banco de pruebas en modo
automatico realizara consecutivamente las pruebas de 1 a 4 (fig.7). Durante el diagnéstico
automatico, en la pantalla se mostraran mensajes informativos, y es esencial seguir sus
indicaciones escrupulosamente para un proceso de diagnostico adecuado. El proceso de
diagnostico automatico puede detenerse en cualquier momento presionando el boton "Stop".

6,7 - Se muestran los valores medidos tanto en formato numérico como grafico:
HP: valor de la presion en la linea de alta presion, Bar.
LP: valor de la presion en la linea de baja presion, Bar.
Tepr: temperatura del evaporador, °C.
Tcom: temperatura del compresor, °C.
PWM: Ciclo de trabajo de la sefial PWM enviada a la valvula electromagnética, %.
RPM: frecuencia de revoluciones del motor (rev/min).

8 - “Results” (Resultados): botdn para acceder al mend de visualizacion y guardar los resultados
del diagnostico en modo automatico.

Men( del programa "Manual mode" (Modo manual) (fig. 12):

Figura 12. Menii de diagndstico manual

1- “HP fan” (Ventilador HP): contiene un parametro ajustable con un meni desplegable - valor
de presion (Bar) en la linea de alta presion, que el banco mantendra ajustando la velocidad de

los ventiladores.
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2-“LPfan” (Ventilador LP): establece la velocidad de rotacion de los ventiladores del evaporador.
Al cambiar la potencia del ventilador LP, se modifica la carga térmica en el compresor en prueba.
Simula la intensidad del flujo de aire en el evaporador del vehiculo.

3 - “RPM": controla las revoluciones y la direccion de rotacion del compresor y contiene:

- “Left” (Derecha), “Right” (Izquierda): botones para seleccionar la direccion de rotacion del
banco de pruebas;

« “Stop”: boton que detiene el compresor;
- "800", "1500", "3000": botones para establecer las revoluciones del motor (rev/min);

« "-"y "+": botones que modifican la velocidad del compresor, un clic cambia la velocidad en un
paso. Entre ellos hay un indicador que muestra la frecuencia actual de rotacion del motor
(rev/min).

4 - "Control de la valvula electromagnética y el embrague" (ver fig. 13) contiene dos botones para
encender/apagar la valvula eléctrica (pos. 1) y el embrague (pos. 2). Un clic activa la valvula
electromagnética/embrague. Luego, en la pantalla fig. 13 se mostrara la corriente consumida (pos.
3), la presencia de un diodo (pos.4), y el estado de la valvula eléctrica/embrague (pos. 5):

“OFF": desconectado;

“circuit broken": circuito roto;

“short circuit”: cortocircuito;

“ON": conectado y funcionando.

Con los botones "+" [/ "-" (pos. 6) se puede ajustar la sefal PWM enviada a la valvula
electromagnética. No se recomienda establecer un valor de seiial PWM inferior a 30. Para
compresores que utilizan una valvula electromagnética, la eficiencia del compresor depende
directamente del valor de la sefial PWM.

Los valores ".9" y "2.9" en la posicion 8 establecen el valor de presion LP en el cual se
desconecta/conecta el embrague electromagnético.

Figura 13. Elementos del meni de control de la valvula y el embrague:
1-boton de encendido/apagado del embrague; 2 - boton de encendido/apagado de la valvula;
3 - corriente consumida por la valvula; 4 - indicador de presencia de diodo; 5 - estado de la
valvula; 6 - botones para ajustar el ciclo de trabajo de la senal PWM;
7 - datos informativos sobre el estado del embrague (similares a pos.3, 4, 5); 8 — parametros de

presion LP para desconexion/conexion del embrague.
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5 - “Results” (Resultados): boton para acceder al meni de visualizacion y guardar los resultados
del diagnostico en modo manual.

El men( de configuracion del banco consta de dos pestafnas: "Main settings" (Configuraciones
principales) y "Sensor settings" (Configuraciones de sensores).

El menld "Main settings" (Configuraciones principales) (fig. 14) incluye las siguientes
configuraciones:

Main settings |Sensor seffings

MSE = B PZIN

1.3.2.252

Figura 14. Meni de configuraciones principales del banco de pruebas

1- Ajuste de la tension de la correa y la cadena.

2 - Ajuste de las velocidades del ventilador del evaporador para el modo de diagnostico manual,
correspondiente al mend "LP fan" en la pos. 2 de la fig. 12, se establece en porcentaje.

3 - Ajuste del valor de caida de presion en el filtro de refrigerante, a partir del cual se mostrara
el mensaje "Reemplace el filtro". Se recomienda establecer valores entre 0,5y 0,7. Establecer
valores mas bajos que los recomendados provocara un reemplazo frecuente de los filtros sin
haber agotado completamente su vida Gtil. Establecer valores mas altos resultara en una mayor
carga en el compresor bajo diagnoéstico y en los elementos del banco.

4 - Ajuste del valor umbral de sobrepresion HP a partir del cual el banco de pruebas muestra el
mensaje «Demasiado aire en el sisteman. El valor recomendado es de 2.

5 - Seleccion del idioma de la interfaz del programa.
6 - Seleccion del logotipo para el informe de pruebas. Si necesita cambiar el logotipo, haga clic

en el campo con el logotipo.

7 - Configuracion para mostrar mensajes de ayuda durante el diagnostico.
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8 - Seleccion de las unidades de medida de presion.

El boton "Open" (Abrir) se utiliza cuando es necesario restaurar la calibracion de fabrica de los
sensores de presion.

El meni "Configuracion de sensores" (fig. 15) incluye las siguientes configuraciones:

Figura 15. Meni de calibracion y diagnostico de los sensores del banco de pruebas

1 - Calibracion de sensores. Se prohibe modificar estos ajustes, ya que pueden causar fallos en
el banco de pruebas. Estas configuraciones se utilizan por especialistas del servicio técnico de
MSG Equipment durante las reparaciones.

2 - Configuracion del nivel de vacio al extraer el refrigerante del compresor tras finalizar el
diagnostico. El valor recomendado es -0,6 Bar. No se recomienda establecer un valor de vacio
mas alto, ya que esto aumenta la probabilidad de entrada de aire al sistema, deteriorando
significativamente el rendimiento del banco. Se puede establecer un valor menor, lo que reducira
el tiempo de extraccion del refrigerante, pero aumentara su pérdida.

3 - Configuracion del nivel de vacio al extraer el aire del compresor antes de su diagnéstico. El
valor recomendado es -0,9 Bar. No se recomienda establecer un valor de vacio mas alto, ya que
el banco podria no alcanzar este valor. Se puede establecer un valor mas bajo, lo que reducira el
tiempo de aspiracion, pero resultara en una mayor cantidad de aire en el sistema, y por lo tanto,
en recargas mas frecuentes del banco.

4 — Configuracion del tiempo adicional de vacio tras alcanzar el valor establecido. El banco
continuara el proceso de vacio durante el tiempo especificado, independientemente del valor de
presion, permitiendo extraer el refrigerante liberado del aceite. No es razonable establecer un



Espanol
|

Manual de usuario

tiempo de vacio adicional de mas de 5 minutos, ya que el 90% del refrigerante se extrae del aceite
en el primer minuto.

5 - Configuracion del tiempo del cronometro de emergencia para detener la extraccion del
refrigerante. El proceso de extraccion se detendra tras el tiempo especificado,
independientemente de la configuracion del valor de vacio.

Para visualizar, guardar o imprimir los resultados del diagnostico, tras realizar el diagnostico del
compresor, haga clic en el boton "Result" en la pos. 8 e la fig. 7 o la pos. 5 de la fig. 12. Cada modo
de diagnostico tiene su propio tipo de informe, como se muestra en las figs. 16 y 17.

Figura 16. Pantalla con resultados del diagndstico automatico

Figura 17. Pantalla con resultados del diagnéstico manual
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Para guardar los resultados del diagnoéstico, en la ventana (fig. 16 o 17), haga clic en el botdn
"Save" (Guardar). En la ventana emergente (fig. 18), complete todos los campos y haga clic en el

botdn "Save" (Guardar). Al hacer clic en el boton "Reset" (Restablecer), se borraran todos los
campos. Para cambiar el idioma de entrada, presione las teclas Shift, Alt, Shift en secuencia.

Figura 18. Pantalla para guardar los resultados del diagnéstico

Para ver los resultados del diagndstico previamente guardados en la ventana (fig. 16 o 17), haga
clic en el boton "Open" (Abrir). En la ventana emergente (fig. 19), tendra acceso a una lista de
todos los resultados guardados, donde en la primera columna se indicara en qué modo se realizo
el diagnostico, "Auto" o "Manual".

Customer Vehicle

S i s s e s i s e
i i, s e i i i, s i s e i

Figura 19. Pantalla de seleccion de resultados guardados de diagnostico
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Seleccione el resultado de diagnostico que necesita haciendo clic una vez en la fila
correspondiente. Luego haga clic en el boton "Open" (Abrir) y regrese a la ventana de visualizacion
de resultados con el botdn "Back" (Atras).

A ;ADVERTENCIA! La visualizacion de los resultados del diagnéstico en modo automatico solo es
posible en la ventana de la fig. 16, y los resultados del diagnostico en modo manual solo en la
ventana de la fig. 17.

5. USO PREVISTO

1. Utilice el banco de pruebas Ginicamente para el propdsito para el cual ha sido disefado (véase
la seccion 1).

AN ;ADVERTENCIA! El banco de pruebas esta disefiado para funcionar Gnicamente con los
refrigerantes R134a y R1234yf. El uso de otros tipos de refrigerantes esta prohibido. Para el
diagnostico de compresores utilice aceite PAG 46 YF, destinado a sistemas que utilizan
refrigerantes R1234yfy R134a.

2. El apagado del banco de pruebas debe realizarse a través de la interfaz del software de servicio
presionando el boton «Apagar banco de pruebas».

3. Utilice el boton EMERGENCY STOP (nicamente en caso de una situacion de emergencia que
requiera la detencion inmediata del proceso de diagnostico.

4. La carga del banco de pruebas con refrigerante debe realizarse Gnicamente utilizando una
estacion de servicio especializada para sistemas de aire acondicionado.

5. Durante el funcionamiento normal del banco de pruebas, al conectar y desconectar el
compresor sometido a prueba puede producirse una pequena fuga de refrigerante. Esta es una
caracteristica normal e inevitable del funcionamiento del banco.

Durante un funcionamiento prolongado del banco sin recargar refrigerante, su cantidad en el
sistema puede disminuir significativamente, lo que puede afectar a la precision del diagnostico y
provocar danos en el compresor sometido a prueba.

Para garantizar el correcto funcionamiento del banco de pruebas:

e alfinal de lajornada de trabajo se recomienda recuperar el refrigerante del sistema del
banco mediante una estacion de servicio especializada;

e antes de iniciar el trabajo, cargue el sistema de acuerdo con la seccion 5.2.1 de este
manual;

e respete la cantidad especificada de refrigerante y aceite (véase la tabla de
caracteristicas, seccion 2).

6. Durante la recuperacion del refrigerante desde la unidad sometida a prueba, puede entrar aire

en el sistema del banco si los sellos del compresor han perdido su hermeticidad. La presencia de

aire en el sistema provoca resultados de diagnostico incorrectos y puede causar danos en la

unidad sometida a prueba.
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Si aparece el mensaje «Demasiado aire en el sistema», se debe realizar una nueva carga de
refrigerante en el banco.

7. El modo «Autotest» esta disefiado para una evaluacion inicial del estado del compresor segiin
sus principales parametros de funcionamiento. Este modo no siempre permite detectar fallos
ocultos o inestables, por ejemplo, el bloqueo intermitente de la valvula de control.

Si durante el autotest se detecta cualquier desviacion en el funcionamiento del compresor, se
recomienda realizar un diagnéstico adicional en modo manual.

8. Durante el diagnostico del compresor, particulas de desgaste y contaminantes pueden entrar
en el circuito de circulacion del refrigerante. Para su retencion, el sistema del banco esta
equipado con filtros. Estos filtros requieren sustitucion periodica. Cuando sea necesario sustituir
un filtro, el banco mostrara el mensaje correspondiente.
No se recomienda diagnosticar compresores con signos evidentes de fallo grave, por ejemplo:

e  presencia de virutas metalicas en el aceite;

e  aceite de color negro.
9. El uso de equipos informaticos o programas no destinados al funcionamiento con este banco
de pruebas anula las obligaciones de garantia (incluso si posteriormente dichos programas o
equipos fueron eliminados). En el banco solo esta permitida la instalacion del software original
de MSG Equipment.

10. Para evitar dafnos en el equipo, esta prohibido realizar modificaciones en el disefio del banco
por cuenta propia. Cualquier modificacion solo puede ser realizada por el fabricante o por
especialistas de servicio autorizados.

11. En caso de fallos o mal funcionamiento del banco de pruebas, debe detenerse inmediatamente
su uso y ponerse en contacto con el fabricante o con el representante comercial autorizado.

A {ADVERTENCIA! El fabricante no se hace responsable de cualquier daio o lesion a las personas
resultante del incumplimiento de los requisitos de este documento.

5.1. Instrucciones de seguridad

1. El banco de pruebas solo puede ser operado por personal especialmente capacitado,
autorizado para trabajar con este tipo de equipos y que haya recibido formacion sobre métodos
y practicas de trabajo seguras.

2. Antes de retirar el compresor sometido a prueba, es obligatorio recuperar el refrigerante del
conjunto.

3. Antes de realizar cualquier trabajo de mantenimiento o reparacion del banco de pruebas, debe
desconectarse de la red eléctrica.

4. El lugar de trabajo debe mantenerse limpio, contar con iluminacion suficiente y disponer de
espacio libre para trabajar con seguridad.

5. Esta prohibido operar el banco de pruebas si se encuentra en estado defectuoso o si la
conexion a tierra esta ausente o danada.
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6. Alinstalar el compresor en el banco o al desmontarlo, actiie con precaucion para evitar la caida
del conjunto y posibles lesiones.

7. Esta prohibido dejar en el banco unidades con el accionamiento en funcionamiento sin
supervision.

8. Esta prohibido abrir la puerta de acceso a la parte de potencia del banco (posicion 2, fig. 1) si
el banco esta conectado a la red eléctrica de 400 V.

9. Evite el contacto directo del refrigerante con la piel y los ojos. Durante la evaporacion, el
refrigerante provoca un fuerte enfriamiento y puede causar congelacion (punto de ebullicion:
R134a -26 °C, R1234yf -30 °C).

10. Esta prohibido cargar el banco de pruebas con refrigerante directamente desde un cilindro.
La carga debe realizarse inicamente mediante una estacion de servicio especializada.

11. Al trabajar con el banco de pruebas se recomienda utilizar equipos de proteccion individual:
gafas de proteccion y guantes.

12. Los refrigerantes son gases incoloros y practicamente inodoros. Son mas pesados que el aire
y, en caso de fuga, pueden acumularse en la parte inferior del local. Una alta concentracion de
refrigerante en el aire puede causar asfixia o alteraciones del ritmo cardiaco. Por lo tanto, el local
donde se realicen los trabajos debe estar bien ventilado. Durante el funcionamiento deben
mantenerse encendidos los sistemas de ventilacion existentes.

13. El refrigerante R1234yf es inflamable. Al trabajar con este refrigerante deben observarse
medidas de precaucion adicionales.

14. En el local donde funcione el banco no debe haber fuentes abiertas de fuego. Esta prohibido
fumar cerca del banco. Debe disponerse obligatoriamente de un extintor en buen estado.

15. Al desenroscar los tapones protectores de las valvulas de servicio, actlie con precaucion. En
caso de dano del ob(s de la valvula puede producirse la expulsion de refrigerante a presion.

16. Fije de forma segura los racores en el compresor antes de conectar las mangueras de alta 'y
baja presion.

17. El compresor sometido a diagndstico debe estar firmemente fijado en el banco antes de iniciar
la prueba.

5.2. Preparacion del banco de pruebas para el trabajo

El banco de pruebas se entrega debidamente empaquetado. Saque el banco de pruebas del
embalaje y retire la pelicula protectora de la pantalla (si esta presente). Después de desembalar,
asegirese de que el banco de pruebas esté intacto y no tenga danos. Si se detectan algunos
defectos, antes de encender el equipo, pongase en contacto con el servicio de soporte técnico o
el representante comercial.
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El banco de pruebas se instala en un suelo nivelado; para evitar la rotacion, las ruedas giratorias
deben estar fijadas mediante el mecanismo de freno (al menos dos ruedas).

El banco de pruebas opera 6ptimamente a temperaturas de +18 °C a +30 °C y una humedad
relativa del aire del 10 al 75%.

Ciertas partes del banco de pruebas se calientan durante su funcionamiento, por lo que es
necesario asegurar una ventilacion adecuada. Al posicionar el banco de pruebas, asegirese de
dejar un espacio minimo de 0.5m en la parte trasera y 0.3m a los lados para la libre circulacion
del aire. No obstruya el flujo de aire detras del banco de pruebas.

Antes de utilizar el banco de pruebas, es necesario:

1. Conectar una red eléctrica de 400V. Para ello, es necesario modificar la red eléctrica e instalar
una toma de corriente (incluida en el suministro) junto al banco de pruebas. En el interior de la
toma hay un marcado L1L2 L3 N PE, que debe respetarse al conectar a la red de alimentacion. La
conexion del cable de tierra es OBLIGATORIA; de lo contrario, el fabricante se reserva el derecho
de anular la garantia.
1.1. Debe instalarse un disyuntor automatico de 40 A en el circuito de alimentacion del banco
como dispositivo de proteccion. El uso de un interruptor diferencial (RCD) en el circuito de
alimentacion del banco de pruebas esta PROHIBIDO debido a las caracteristicas de disefo.

2. Llene el soporte con refrigerante.

5.2.1. Carga del banco de pruebas con refrigerante

EL banco de pruebas se entrega al cliente cargado con el refrigerante R134a al 10-15% vy
completamente lleno de aceite. Para garantizar el correcto funcionamiento del banco de pruebas,
es necesario recargar el sistema hidraulico. La cantidad de refrigerante se indica en la tabla
"Especificaciones técnicas" en la seccion 2.

A {ADVERTENCIA! Esta prohibido cargar el banco de pruebas directamente desde un cilindro de
refrigerante, ya que esto podria llevar a una situacion de emergencia.

VAN {ADVERTENCIA! Al cargar el banco de pruebas, el refrigerante R134a se extrae, se limpia y se
vuelve a llenar en el banco de pruebas utilizando una estacion de mantenimiento de aire
acondicionado, siguiendo las instrucciones del manual de dicha estacion. A continuacion, se
detalla el procedimiento general para recargar el banco de pruebas con refrigerante.

La recarga del sistema hidraulico con refrigerante se realiza de la siguiente manera:

1. Abrir la puerta del compartimento de mantenimiento del banco de pruebas (pos. 5 fig.1)
utilizando una llave especial (vienen incluida en el conjunto).

2. Para recargar o volver a cargar el sistema hidraulico del banco de pruebas, se proporcionan 2
conexiones de servicio "Service LP" y "Service HP" (pos. 5 fig. 5).
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3. Conectar las mangueras de la estacion de carga a las conexiones. Las valvulas de alta y baja
presion (1y 5 fig. 3), ubicadas en el panel de control (ver fig.3), deben estar en posicion cerrada
(OFF).

4, Extraer el refrigerante del sistema hidraulico.

AN {ADVERTENCIA! Es crucial monitorear la cantidad de aceite que sale junto con el refrigerante,
ya que al rellenar es necesario agregar exactamente la misma cantidad de aceite.

5. Vaciar el sistema hidraulico para eliminar cualquier traza de aire y humedad. Para ello, la
estacion de carga se cambia al modo de extraccion de aire. Vaciar hasta que se alcance un valor
de -0.9 Bar.

6. Después de finalizar el proceso de vacio, es necesario eliminar las impurezas no condensables
del sistema de la estacion de carga. Para ello se debe:

6.1. Desconectar las mangueras de la estacion de la carga del banco de pruebas.

6.2. Eliminar las impurezas no condensables del sistema a través de una valvula especial
(fig. 20), segln las instrucciones del manual de la estacion de carga que se utiliza.

7. Conectar las mangueras de la estacion de carga al banco de pruebas. Llenar el banco de
pruebas con la cantidad necesaria de refrigerante y aceite.

8. Al finalizar la carga, desconectar las mangueras de la estacion de carga. Colocar las tapas
protectoras en las conexiones de servicio, ya que proporcionan una hermeticidad 6ptima. Cerrar
la puerta de mantenimiento del banco de pruebas utilizando una llave especial.

[ ik
Figura 20. Valvula de descarga de la estacion de carga (ejemplo)
A {ADVERTENCIA! Si es necesario usar el refrigerante R1234yf en el banco de pruebas, extraiga
el refrigerante R134a. El tiempo de vacio debe aumentarse en 10 minutos respecto al valor

original. Luego, cargue el refrigerante R1234yf, siguiendo las instrucciones del manual de la
estacion de carga utilizada y la informacion proporcionada anteriormente.
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6. DIAGNOSTICO DEL COMPRESOR

6.1. Preparacion del compresor al diagnostico

Cada compresor requiere una preparacion para el diagnostico, para ello es necesario:

1. Limpiar la superficie del compresor de impurezas con un flujo de aire comprimido.

2. Desatornille el tapon de llenado de aceite del compresor. Vierta el aceite en un recipiente
transparente.

Figura 21. Control de estado del aceite del compresor

3. Examine el estado del aceite. Si se observan productos de desgaste en el aceite, o el aceite
tiene un color oscuro o negro, significa que el compresor tiene un alto grado de desgaste en las
principales piezas moviles. No se recomienda diagnosticar dicho compresor en el banco de
pruebas, ya que esta claramente defectuoso y obstruira el sistema hidraulico del banco.

4. Si el aceite esta en buen estado, es necesario verter 20-30 ml de aceite diagnostico (PAG 46 YF)
al compresor. Luego, vuelva a colocar el tapon de llenado de aceite.

5. Elija las conexiones adecuadas del kit proporcionado, instalelas y fijelas en el compresor.
Después de esto, el compresor esta listo para ser diagnosticado en el banco de pruebas.

6.2. Instalacion v conexion del compresor

1. Encienda el banco de pruebas presionando el boton "OFF/ON". Espere mientras se cargue el
software del banco.

2. Coloque el compresor en la superficie de trabajo.

AN {ADVERTENCIA! Antes de fijar el compresor, alinee la polea en un solo plano y paralelo a la
correa utilizada.
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Figura 22. Posicion correcta de la correa y la polea del compresor

3. Coloque la cadena alrededor del compresor y ajistela en el soporte. En la pantalla del ment
principal, presione el icono LM "apretar cadena". El banco comenzara a tensar la cadena y
terminara este proceso automaticamente.

VAN {ADVERTENCIA! Tenga cuidado al tensar la cadena para evitar lesiones.

Figura 23. Instalacion del compresor en el banco y su fijacion

4, Coloque la correa en la polea del compresor. En la pantalla del men( principal, seleccione el
icono L 8 "apretar correa”. La tension de la correa debe ser similar a la del automovil y se
determina manualmente (subjetivamente). Cuando la tensidn de la correa sea suficiente,
presione el icono "apretar correa". El proceso de la tension de la correa se detendra.
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Figura 24. Colocacion y ajuste de la correa

5. Conecte las mangueras LP y HP a las conexiones correspondientes en el siguiente orden:
primero la linea de alta presion HP (linea de carga), luego la linea de baja presion LP (linea de
succion).

Figura 25. Conexion de las mangueras LP y HP al compresor

6. Conecte los cables "Clutch" con una pinza de cocodrilo al conector del embrague
electromagnético y/o los cables "Valve" al conector de la valvula de control. No es necesario
respetar la polaridad.
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Figura 26. Conexion de los cables y adaptador MS122
a los conectores del banco “Clutch” y “Valve”

Figura 27. Conexion de los cables de control al compresor

6.1. Verifique el funcionamiento del embrague electromagnético y/o de la valvula. Para ello,
presione el boton "Clutch Valve test" en la pantalla del men( principal. En la pantalla se mostrara
el resultado del diagnostico en forma grafica (fig. 28). El color del elemento en prueba cambiara a
azul si el elemento esta en buen estado, y a rojo si se encuentra un fallo. Ademas, en la pantalla se
mostrara el tipo de fallo detectado: cortocircuito "Short circuit" o circuito abierto "Circuit break".
También se mostrara un icono de diodo junto a la imagen del elemento en prueba si esta presente.
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Circuit break Circuit break

b

Figura 28. Resultados del diagnostico del embrague electrmagnético y/o valvula:
a - los elementos estan en buen estado y contienen un diodo; 6 - los elementos estan
defectuosos y contienen un diodo.

6.2. Si el compresor tiene un embrague con un voltaje de alimentacion de 24V, su diagnostico
se realiza de acuerdo con la seccion 6.1. Durante el diagnadstico posterior del compresor, el
conecte el embrague al banco a través del adaptador MS122 (ver fig. 26).

7. Para monitorear la temperatura del compresor, siga las siguientes instrucciones segin el tipo
de sensor de su banco:
7.1. Si el banco tiene un sensor de contacto: Coloquelo en uno de los orificios de montaje del
compresor, lo mas cerca posible de la zona de compresion (donde se mueven los pistones) o
cerca del conector HP (ver fig.29).

Sensor

Figura 29. Posicionamiento del sensor de temperatura con contacto

7.2. Si el banco tiene un sensor sin contacto: Apunte el sensor de temperatura a la zona mas
caliente del compresor - la zona de compresion (donde se mueven los pistones) o el area cerca
del conector HP (ver fig. 31).
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8. Extraiga el aire del compresor. Para hacerlo, presione el boton "Air pumping" en la pantalla del
men( principal. El banco comenzara a extraer el aire del compresor y se detendra
automaticamente cuando termine.

Con estos pasos, el compresor y el banco estan listos para comenzar el diagnostico.

Figura 30. Posicionamiento del sensor de temperatura sin contacto

Para retirar el compresor del banco de prueba, es necesario:
- cerrar las valvulas LP y HP;
- regresar al men( principal;
- extraer el refrigerante, presionando el boton "Refrigerant pumping";
-desconectar las mangueras;
-liberar y quitar la correa de la polega;
-liberar y quitar la cadena;
-retirar el compresor del banco.

6.3. Diagnostico del compresor en modo automatico

Para acceder al modo de diagnostico automatico, pulse el boton "Automatic test" en la pantalla
del mend principal. Las valvulas 1y 5 (ver fig. 3) deben estar cerradas. Se abrira el mend de
diagnostico automatico.

Para iniciar el diagnostico del compresor en modo automatico, pulse el boton "Start". El banco
realizara un diagnostico del compresor realizando las siguientes pruebas en orden:

145




Espaiiol
|

Banco de pruebas MS111

- Prueba de hermeticidad. La prueba puede llevar de uno a tres ciclos. Cada ciclo consta de dos
fases: extraccion del aire y tiempo de espera. Durante el tiempo de espera, se evalda la
hermeticidad. Al finalizar la prueba, se mostrara un mensaje (en el campo de informacion) -
"Ok" si el resultado es positivo y "Failed" (Fallido) si es negativo.

- Prueba de la valvula y/o embrague. Al finalizar la prueba, se mostrara un mensaje (en el
campo de informacion) - "Ok" si el resultado es positivo y "Failed" (Fallido) si es negativo. Si
alguno de los elementos falta, se indicara "Failed" en la linea correspondiente.

- Prueba de rendimiento. El banco realiza la prueba en dos fases, a altas y bajas revoluciones,
con diferentes cargas térmicas en el evaporador. Los resultados de la prueba se mostraran
en el campo de informacion - "Ok" si el resultado es positivo y "Failed" (Fallido) si es negativo.

- Prueba de ruido. El banco incrementara progresivamente las revoluciones de la polea del
compresor. El operador debe evaluar la presencia de ruidos anomalos en el compresor. Si hay
ruido, debe pulsar el boton . "0k", si no hay ruido, debe pulsar el boton . "No".

Puede detener el proceso de diagnodstico en cualquier momento pulsando el boton "Stop". Al
pulsar nuevamente el boton "Start", el proceso de diagnostico comenzara desde el principio.

Durante el diagndstico, se mostraran mensajes informativos (ver fig. 31) con indicaciones sobre
la posicion de las valvulas LP y HP. Es crucial abrir y cerrar las valvulas LP y HP suavemente para
evitar golpes hidraulicos.

Turn LP and HP valves to ON position. Press Cancel
to cancel

Figura 31. Mensajes informativos durante la prueba automatica

Una vez finalizadas todas las pruebas, pulse el boton "Results". Se abrira una ventana con los
resultados del diagnostico. Podra guardar e imprimir estos resultados.

En caso de obtener un resultado negativo en alguna etapa del diagnéstico, es esencial identificar
y eliminar la causa. Luego, reinicie el diagndstico desde el principio.
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6.4. Rodaje del compresor

En caso de reparacion del compresor con reemplazo de cualquiera de sus partes moviles, es
esencial realizar un rodaje, ya que los productos de desgaste, que surgen inevitablemente
durante el acoplamiento de las piezas, causan un dano significativo al sistema.

Para realizar el rodaje del compresor, es necesario:
1. Verter 20 - 30 g. de aceite diagnostico (PAG 46 YF) al compresor.
2. Montar el compresor en el banco, como se indica en la seccion 6.2.

3. Seleccionar el "Modo manual" para el diagnéstico. Configurar el banco como se muestra en la
fig. 32. El nivel de sefial PWM en la valvula eléctrica debe ser del 100%.

Figura 32. Configuraciones del banco durante el rodaje del compresor
4. Iniciar el rodaje, pulsando los botones "Valve" y/o "Clutch".
5.Alo largo del rodaje, la temperatura del compresor no debe superar los 60°C. Si se excede este
limite, es necesario detener el proceso de rodaje y dejar que el compresor se enfrie.
6. Tras 10-15 minutos de funcionamiento del compresor, detenga el proceso pulsando los botones
"Valve" y/o "Clutch", y luego "Stop".
7. Extraer el refrigerante del compresor y desmontarlo del banco.
8. Drenar el aceite del compresor. Evaluar su estado. Si el aceite muestra signos de desgaste,
repita el rodaje, siguiendo los pasos 1-7. Si el aceite no ha cambiado su aspecto original y no
muestra signos de desgaste, se puede finalizar el rodaje.
9. Si después del cuarto ciclo de rodaje, el aceite extraido del compresor alin muestra signos de
productos de desgaste, no es recomendable continuar con el rodaje. En este caso, el compresor
se considera defectuoso.
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6.5. Revision previa a la venta del compresor

Si es necesario evaluar el estado técnico y de calidad de un compresor nuevo, se puede realizar
una revision previa a la venta.

La revision del compresor en el banco antes de su venta se realiza de la siguiente manera:

1. Drenar el aceite de fabrica del compresor en un recipiente limpio.

2. Verter entre 20 y 30 g de aceite de prueba (PAG 46 YF) al compresor.

3. Montar el compresor en el banco, tal como se indica en la seccion 6.2.

4, Seleccionar el modo de diagnéstico "Prueba automatica".

5. Realizar el diagnostico en modo automatico, conforme a lo descrito en la seccion 6.3.

6. Durante la revision, observar los valores de presion HP y LP del compresor y esté atento a la
presencia de ruidos anomalos.

7. Al finalizar el diagnostico, extraer el refrigerante del compresor y retirarlo del banco.
8. Drenar el aceite de prueba del compresor.
9. Verter el aceite original de fabrica al compresor.

/. MANTENIMIENTO DEL BANCO DE PRUEBAS

Para asegurar un periodo maximo de funcionamiento sin fallos y proporcionar una evaluacion
objetiva del estado del compresor diagnosticado, el banco de pruebas constantemente realiza
autodiagnosticos, analizando el estado de sus componentes principales. Por lo tanto, durante el
trabajo con el banco de pruebas, pueden aparecer los siguientes mensajes informativos:

« "Presion HP demasiado baja" (fig.33). Este mensaje aparece durante el diagndstico automatico
y surge si el operador no abrio la valvula antes de iniciar la prueba de rendimiento o la prueba
de ruido.

HP pressure is too high! Pump
out refrigerant

Figura 33. Mensaje "Presion HP demasiado baja"
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+ "Presion HP demasiado alta" (fig.34). Es necesario cerrar las valvulas, regresar al menu principal
y extraer el refrigerante del compresor.

Figura 34. Mensaje "Presion HP demasiado alta"

* "Exceso de aire en el sistema" (fig.35). Este aviso aparece en los siguientes casos:
- carga incorrecta del banco por la cantidad insuficiente o excesiva de refrigerante;
- ingreso de aire al sistema durante el diagnostico de compresores no herméticos;
- alta temperatura del ambiente y configuraciones incorrectas del ventilador HP.

Figura 35. Mensaje “Demasiado aire en el sistema”

Cuando aparezca el mensaje "Demasiado aire en el sistema", se deben tomar las siguientes
medidas:

1) Realizar una recarga de refrigerante en el banco de pruebas.

2) Asegurarse de que se hayan cumplido los requisitos de ubicacion e instalacion del banco de
pruebas.

3) Si este mensaje aparece mientras el banco de pruebas esta en modo de diagnostico manual,

se puede:
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- seleccionar una presion maxima (HP) mas alta y realizar la prueba a dicha presion;
- reducir la velocidad de los ventiladores del evaporador (LP fan).

7.1. Drenaje de condensado del deposito

El drenaje de condensado del deposito se realiza de la siguiente manera:

1. Desconecte el banco de pruebas de la fuente de alimentacion.

2. Abra la puerta del compartimento de mantenimiento del banco de pruebas, posicion 5, fig.1.
3. Desenrosque la tapa del depdsito, posicion 3, fig. 36.

4. Desconecte el conector del sensor de nivel de condensado, posicion 2, fig.36.

5. Libere el depdsito del banco de pruebas moviéndolo hacia arriba.

6. Drene el condensado del depésito.

7. Coloque el deposito en su posicion original, reconecte el conector, coloque y apriete la tapa
del deposito.

e

Figura 36. Extraccion del depdsito para recoleccion de condensado:
1- dep0sito; 2 - conector del sensor de nivel de condensado; 3 - tapa del deposito.
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7.2. Cambio de filtros del sistema hidraulico del banco de
pruebas

La frecuencia de cambio de los filtros debe seguir el siguiente esquema y la tabla 1:

- cada vez que aparezca el mensaje 'Reemplazar filtro', se debe reemplazar el elemento filtrante
derecho MS0101, ver fig.37;

- después de cada segundo reemplazo del elemento filtrante derecho MS0101, se debe
reemplazar el elemento filtrante izquierdo MS0107;

- después de cada cuarto reemplazo del elemento filtrante izquierdo MS0101, se debe reemplazar
los 2 elementos filtrantes MS0102, ver fig.41.

Tabla 1. Frecuencia de cambio de filtros en el banco de pruebas.

Derecho MS0101 + + + + + + + +
Izquierdo MS0101 + + + +
2 filtros MS0102 +

ATORNILLAR DESENROSCAR
DESENROSCAR ATORNILLAR

L S = —

FILTRO DERECHO

"

Figura 37. Direccion de rotacion de la tapa al cambiar los filtros MS0101

AN ;ADVERTENCIA! Dado que el aceite de compresion es muy higroscopico y absorbe activamente
la humedad del aire, es esencial colocar los elementos filtrantes MS0101y MS0102 en su sitio lo

antes posible.
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El cambio de los filtros MS0101 (ver pos.4, fig.5) se realiza de la siguiente manera:

1. Coloque las valvulas HP y LP en la posicion OFF y desconecte el banco de pruebas de la fuente
de alimentacion.

2. Abra la puerta del compartimento de mantenimiento del banco de pruebas, pos. 5, fig.1,
utilizando una llave especial (incluida en el kit).

3. Drene el refrigerante del banco de pruebas utilizando una estacion de servicio de aire
acondicionado.

4, Iguale la presion interna del banco de pruebas con la presion atmosférica, presionando la
valvula del puerto de carga. Incluso una minima diferencia de presion complicara el proceso de
desenroscar el tazon del filtro.

5. Usando una llave de boca o hexagonal, gire la tapa del filtro (pos.1, fig. 38) en sentido
antihorario (ver fig.37) hasta que se desconecte del tazon del filtro.

6. Evalle el estado de los anillos de sellado (pos.3, fig. 38). Reemplacelos si es necesario.
7. Cambie el elemento filtrante MS0101 (pos.2, fig. 38).

8. Coloque la tapa del filtro en su posicion y girela en sentido horario (ver fig.37).

9. Cierre la puerta del compartimento de mantenimiento del banco de pruebas.

10. Proceda a cargar el banco de pruebas con refrigerante (ver seccion 5.2.2).

Figura 38. Estructura de filtros de refrigerante:
1 - tapa del filtro; 2 — elemento filtrante MS0101; 3 - anillos de sellado.
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Figura 39. Apariencia del elemento filtrante MS0101

Figura 40. Apariencia del elemento filtrante MS0102

/\ El cambiio de los filtros de las valvulas electromagnéticas MS0102 se realiza simultaneamente
con el cambio de los filtros MS0101.

ATORNILLAR® ‘@“‘ “DESENROSCAR

1

‘,’ ~ ()

*

Ammu?' @ | YDESENROSCAR

Figura 41. Direccion de rotacion de la tapa al cambiar los filtros MS0102
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7.3. Actualizacion del software del banco de pruebas

Cada vez que se enciende el equipo, verifica la actualidad del software, siempre que esté
conectado a la red de internet. Si el equipo encuentra una nueva version del software en el
servidor de la empresa, se ofrecera la opcion de instalarla o rechazar la actualizacion. Para
comenzar el proceso de actualizacion, presione el boton "OK"; para rechazarlo, presione "Skip"
(Omitir).

& {ADVERTENCIA! Se prohibe interrumpir el proceso de actualizacion desconectando la
alimentacion del equipo.

7.4. Limpieza y cuidado

Limpie la superficie del probador con un pano o trapo suave y un producto de limpieza neutro.
La pantalla debe limpiarse con un pano de fibra especial y un spray limpiador de pantallas. Para
evitar la corrosion, fallos o danos en el probador, no utilice abrasivos ni disolventes. Sople con
cuidado el polvo de los radiadores de refrigeracion para evitar los daios en los ventiladores.

8. FALLOS PRINCIPALES Y COMO CORREGIRLOS

A continuacion, se presenta una tabla que describe posibles fallos y sus soluciones:

Sintoma del fallo Posibles causas Soluciéon recomendada
Verificar la conexion del equipo a
la red eléctrica de

400V

No hay conexion a la red
eléctrica

1. El banco no se

enciende.

2. La pantalla no
responde al tacto del
operador.

3. El sistema operativo
no se carga.

4. El programa de
diagnéstico no se inicia.

El boton "EMERGENCY STOP"
(Parada de emergencia) esta
activado

El bloque de alimentacion del
equipo esta defectuoso

La pantalla tactil esta danada

Fallo en el sistema operativo

Fallo en el sistema operativo

Verificar la posicion del boton
"EMERGENCY STOP"

Contactar al servicio de soporte
técnico

Contactar al servicio de soporte
técnico

Contactar al servicio de soporte
técnico

Contactar al servicio de soporte
técnico
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5. Motor del compresor
no arranca.

6. El vaciado no
funciona.

7. La bomba de vacio
funciona, pero no

genera suficiente vacio.

8. La extraccion del
refrigerante no se
realiza.

Posibles causas

La cubierta protectora esta
levantada, la puerta del
compartimento de
mantenimiento esta abierta o
el deposito de condensado
esta lleno

Cortocircuito en el cable o en
las bobinas del motor a tierra

Bajo voltaje de alimentacion

Presion en el dispositivo es
mayor a 0,3 Bar

Falta de hermeticidad en el
compresor o en el conector

La bomba de vacio esta
defectuosa

La valvula HP esta abierta

Reinicio de extraccion

Obstruccion del sistema
hidraulico

El compresor de extraccion
del refrigerante esta
defectuoso

Manual de usuario

Solucion recomendada

Bajar la cubierta protectora,
cerrar la puerta del
compartimento de
mantenimiento, vaciar el
deposito de condensado

Eliminar el cortocircuito

Verificar el voltaje de la red o la
presencia cerca del banco de
dispositivos de altas corrientes
de arranque

Extraer el refrigerante usando el
boton correspondiente en la
pantalla principal.

Si es un reinicio de extraccion,
abrir la valvula HP, iniciar el
proceso de extraccion, cerrar la
valvula HP.

Solucionar la falta de
hermeticidad

Reemplazar la bomba de vacio

Cerrar la valvula HP

Abrir la valvula HP,
Iniciar el proceso de extraccion,
cerrar la valvula HP

Reemplazar el filtro, segin la
tabla 1 de la seccion 6.3

Reemplazar el compresor de
extraccion del refrigerante
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Sintoma del fallo Posibles causas Solucion recomendada

Apagar y volver a encender el

9. No se muestra toda la banco
informacion en la Fallo del software
pantalla. Contactar al servicio de soporte
técnico
9. RECICLAJE

El equipo que se considere inadecuado para su uso debe ser desechado.

El equipo no contiene elementos quimicos, bioldgicos o radiactivos en su diseno que, al seguir
las normas de almacenamiento y uso, puedan causar dano a la salud humana o al medio
ambiente.

La eliminacion del equipo debe cumplir con las normativas y regulaciones locales, regionales y
nacionales. No deseche en el medio ambiente materiales que no sean biodegradables (PVC, goma,
resinas sintéticas, productos derivados del petroleo, aceites sintéticos, etc.). Para la eliminacion
de estos materiales, es necesario contactar con empresas especializadas en la recoleccion y
eliminacion de residuos industriales.

Las piezas de cobre y aluminio, que constituyen residuos de metales no ferrosos, deben ser
recolectadas y vendidas.
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DEPARTAMENTO DE VENTAS

+380 67 986 95 82
+38 050 105 11 27

(GBI

Correo electronico: sales@msg.equipment
Sitio web: msg.equipment/es

OFICINA DE REPRESENTACION EN POLONIA
STS Sp. z o.0.
calle Familijna 27,
03-197 Varsovia

+48 833131970
+48 886 89 30 56

(GBI
Correo electronico: sales@msg.equipment

Sitio web: msg.equipment/pl

SERVICIO DE SOPORTE TECNICO
+38 067 434 42 94
(Sl

Correo electronico: support@servicems.eu
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EINLEITUNG

Wir danken Ihnen fiir die Wahl eines Produkts der Marke MSG Equipment.

Diese Bedienungsanleitung enthdlt Informationen (ber den Verwendungszweck, den
Lieferumfang, die technischen Daten und die Betriebsvorschriften des Priifstands MS111.

Lesen Sie diese Bedienungsanleitung vor der Verwendung des Priifstands MS111 (im Folgenden
als ,Priifstand” bezeichnet) aufmerksam durch. Bei Nichtbeachtung der Anforderungen dieser
Bedienungsanleitung behalt sich der Hersteller das Recht vor, die Garantieverpflichtungen
aufzuheben.

Aufgrund der kontinuierlichen Weiterentwicklung des Priifstands konnen Anderungen an dessen
Konstruktion, Lieferumfang und Software (SW) vorgenommen werden, die in dieser
Bedienungsanleitung nicht beriicksichtigt sind. Die auf dem Priifstand vorinstallierte Software
unterliegt Aktualisierungen. lhre Unterstiitzung kann zu einem spateren Zeitpunkt ohne vorherige
Ankiindigung eingestellt werden.

& ACHTUNG! Lesen Sie alle im Abschnitt 5.1 beschriebenen Anforderungen fiir den sicheren
Betrieb des Priifstands aufmerksam durch und halten Sie diese strikt ein.

1. VERWENDUNGSZWECK

Der Priifstand MS111 ist fiir die Diagnose von Kolben-, Axialkolben-, Rotations- und
Scrollkompressoren von Fahrzeugklimaanlagen bestimmt, die als Kaltemittel R134a oder R1234yf
verwenden.

Der Priifstand verfiigt iiber folgende Funktionen:
- Diagnose aller Arten von Fahrzeugkompressoren mit Keilriemen- oder
Keilrippenriemenantrieb, die mit einer elektromagnetischen Kupplung mit 12 V oder 24 V
und/oder einem elektromagnetischen Ventil mit einer Versorgungsspannung von 12 V
ausgestattet sind;
+ Diagnose der elektromagnetischen Kupplung sowie des elektromagnetischen Steuerventils auf
Unterbrechung, Kurzschluss und das Vorhandensein einer Diode, sowohl als Bestandteil des
Kompressors als auch separat;
« Einlaufen von Kompressoren nach der Reparatur;
« Vorverkaufspriifung neuer baugleicher Kompressoren;
« Erstellung eines Diagnoseberichts mit der Moglichkeit, diesen auf einem externen Drucker
auszudrucken.

& WARNUNG! Bei der manuellen Diagnose eines Kompressors sind hohe Fachkenntnisse des
Bedieners erforderlich, da bei falschen Bedienhandlungen die Gefahr besteht, das Aggregat zu
beschadigen. Wenn Sie nicht iiber ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen bei der Diagnose
solcher Aggregate verfiigen, empfehlen wir, den automatischen Diagnosemodus zu verwenden

und die Werkseinstellungen des Priifstands nicht zu verandern.



Deutsch
]

Priifstand MS111

2. TECHNISCHE DATEN

Abmessungen (LxBxH), mm 900x570x1280
Gewicht, kg 183
Stromversorgung dreiphasiges Stromnetz
Versorgungsspannung, V 400
Antriebsleistung, kW 55
Verwendetes Kaltemittel R134a, R1234yf
Kaltemittelfiltration vorhanden (1 um)
Kaltemittelmenge im System, g R134a - 1100
R1234yf - 1050
Befiillung des Priifstands externe Befiillstation
Art der Anschlusskupplungen fahrzeugseitige HP- und LP-Anschliisse
Verwendetes Ol PAG 46 YF
Olmenge im System, g 200
Bt Ube'rTouchdisplay und mechanische
Bedienelemente
Diagnosemodus automatisch / manuell
Kompressorpriifung
Spannung der gepriiften Aggregate, V 12, 24
Antriebsdrehzahl, U/min 0 bis 3000
Regelung der Antriebsdrehzahl stufenlos / stufenweise
Ubertragungsart (Antrieb—-Kompressor) Keilriemen-/Keilrippenriemenantrieb
Vakuum in der Leitung des Aggregats verflighar
Absaugen des Kaltemittels aus dem Aggregat verflighar
HP, bar;
LP, bar;
Angezeigte Parameter Tkompr+ °C;
Tverd, °G;
PWM %.
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Zusatzliche Funktionen

Ausdruck der Ergebnisse

Softwareaktualisierung
Speicherung der Diagnoseergebnisse
Anschluss von Peripheriegeraten

Internetverbindung

tiber einen externen Drucker maglich (nicht
im Lieferumfang enthalten)

verflighar

verflighar

2x USB 2.0

Ethernet, Wi-Fi (802.11 a/b/g/ac)

3. LIEFERUMFANG

Zum Lieferumfang des Gerats gehoren:

Bezeichnung Menge, Stk.
Priifstand MS111 1
MS122 - Adapter zum Anschluss von Kompressoren mit 24-V-Kupplung 1
Satz aus 2 Schlauchen mit Schnellkupplungen 1
MS0101 - Polypropylen-Filterelement 2
MS0102 - Filterelement des elektromagnetischen Ventils 2
Satz Anschlusskupplungen fiir den Kompressor (MS41001-HP, MS41002-HP,
MS41003-HP, MS41006-LP, MS41009-LP, MS41012-LPHP, MS41013-LPHP, 1
MS41019-LP)
Kompressorhalterung 1
MS0103 - O-Ring 0-02289 zur Abdichtung der zusammengefiigten A
Gehauseteile des Filters
Kabelsatz zum Anschluss an die elektromagnetische Kupplung und das i
elektromagnetische Ventil
Schlussel fiir die Tiiren des Priifstands 2

Wi-Fi-Modul
400-V-Steckdose
Bedienungsanleitung (Karte mit QR-Code)
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4, BESCHREIBUNG DES PRUFSTANDS

Der Priifstand besteht aus folgenden Hauptkomponenten (Abb. 1): Gehause 1; Tiir fiir den Zugang
zum Leistungsteil des Priifstands 2; Arbeitsflache 3; Bedienfeld 4; Tiir fiir den Zugang zum
Serviceteil des Priifstands 5; schwenkbare Rollen mit Feststellbremse 6.

uue!

MSG
) s

o () ®

|

Abbildung 1. Hauptelemente des Priifstands

Die Arbeit mit dem zu diagnostizierenden Aggregat erfolgt auf der Arbeitsflache (Abb. 2), die
folgende Elemente umfasst:

1 - Keilriemen und Keilrippenriemen des Kompressorantriebs.

2 - Sicherungskette zur Fixierung des Kompressors.

3 - Schutzhaube. Bei angehobener Schutzhaube wird der Diagnosevorgang blockiert.
4 - Temperatursensor des Kompressors.

5 - Anschlussstutzen fiir den Niederdruckschlauch.

6 — Anschlussstutzen fiir den Hochdruckschlauch.

7 - Anschlussklemmen fiir das Regelventil des Kompressors. Die Polaritdt des Anschlusses spielt
keine Rolle.
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8 — Anschlussklemmen fiir die elektromagnetische Kupplung des Kompressors. Die Polaritdt des
Anschlusses spielt keine Rolle.

Abbildung 2. Arbeitsflache des Priifstands

Das Bedienfeld (Abb. 3) enthalt folgende Hauptelemente:

Abbildung 3. Bedienfeld des Priifstands

1- Ventil (LP) - dient zur Steuerung der Niederdruckleitung.

2 - Taste ,OFF/ON“ - zum Ausschalten/Einschalten der Stromversorgung des Priifstands. Wenn
die Taste ,EMERGENCY STOP* gedriickt wurde, ist die Taste ,OFF/ON“ ohne Funktion.

3 - Touchdisplay - Anzeige der Diagnosedaten und Steuerung der Funktionen des Priifstands.

4 — Taste ,EMERGENCY STOP“ — Notabschaltung der Stromversorgung des Priifstands.

5 - Ventil (HP) - dient zur Steuerung der Hochdruckleitung.
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Die Riickseite des Priifstands (Abb. 4) verfiigt iiber: einen LAN-Netzwerkanschluss zum Verbinden
des Priifstands mit einem Ethernet-Netzwerk; zwei USB-Anschliisse zum AnschlieBen des Wi-Fi-
Adapters (im Lieferumfang enthalten) und eines Druckers.

i

Abbildung 4. Riickseite des Priifstands

Fiir einen storungsfreien Betrieb des Priifstands ist
eine rechtzeitige Wartung erforderlich.

Das Servicefach des Priifstands (Abb. 5) umfasst:
1 - Vakuumpumpe.

2 - Kondensatsammelbehalter.

3 - Filter der elektromagnetischen Ventile.

4 - Filter des Hydrauliksystems des Priifstands.
5 - Befiillanschliisse LP und HP.

6 - Kompressor zum Absaugen des Kaltemittels.

Abbildung 5. Servicefach des Priifstands

164



Deutsch
]

Bedienungsanleitung

4.1. Menu des Prufstands

Die Hauptsteuerung des Diagnosevorgangs erfolgt iiber den Touchscreen. Das Hauptmenii des
Diagnoseprogramms (Abb. 6) enthalt:

HP1 HP2

Abbildung 6. Hauptmenii des Priifstands

1- Diagnosemodi.

2 - Warnmeldungen, die auf den Grund hinweisen, aus dem die Diagnoseprozedur nicht
gestartet werden kann.

3 - Anzeige des aktuellen Drucks auf der Druckseite des Kompressors HP1, auf der Druckseite
des Priifstands HP2 sowie auf der Saugseite des Kompressors LP.

4 — Tasten zum Absaugen von Luft und Kaltemittel aus dem Kompressor.

5 - Anzeige der Diagnoseergebnisse der elektromagnetischen Kupplung und des
elektromagnetischen Ventils.

6 - Taste zur Diagnose der elektromagnetischen Kupplung und des elektromagnetischen Ventils.

7 - Steuerung des Spannens/Losens der Sicherungskette des Kompressors und des
Antriebsriemens des Kompressors.
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Das Menii des Programms ,Automatische Diagnose” (Abb. 7) enthalt:

Abbildung 7. Fenster der automatischen Kompressordiagnose

1- ,Vakuum-Test”“ - ermoglicht die Priifung der Dichtheit des Kompressors und der Verbindungen
mit den Schldauchen des Priifstands. Der Test wird durch Driicken der Taste Pos. 1 in Abb. 8
gestartet. Nach Abschluss des Tests wird im Informationsfeld Pos. 3 in Abb. 8 das Ergebnis
angezeigt: ,OK" bei einem positiven Ergebnis und ,Fehlgeschlagen” bei einem negativen Ergebnis.

Abbildung 8. Elemente des Fensters des Vakuumtests:
1- Taste zum Starten des Tests; 2 — Timer des aktuellen Zyklus;
3 - Informationsfeld flir das Testergebnis.

2 - ,Kupplungsventiltest” - dient zur Bewertung der elektrischen Eigenschaften der Spule der
Kupplung und des elektromagnetischen Steuerventils. Der Test wird durch Driicken der Taste Pos.
1in Abb. 9 gestartet. Im Informationsfeld Pos. 2 in Abb. 9 wird das Testergebnis angezeigt: ,,0K“
bei einem positiven Ergebnis und ,Fehlgeschlagen” bei einem negativen Ergebnis. Wenn die
elektromagnetische Kupplung oder das Ventil nicht angeschlossen ist bzw. nicht verwendet wird,
wird in der entsprechenden Zeile ,Fehlgeschlagen” angezeigt.
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Kupplung gal/-
Ventil A

Abbildung 9. Elemente des Fensters fiir den Ventil- und/oder Kupplungstest:
1- Taste zum Starten des Tests; 2 — Informationsfeld fiir das Testergebnis;
3 - Strom durch die Spule bzw. das Ventil.

3 -, Produktivititstest” - ermoglicht die Bewertung der Férderleistung des Kompressors. Der Test
wird durch Driicken der Taste Pos. 1in Abb. 10 gestartet. Im Informationsfeld Pos. 3 in Abb. 10 wird

das Testergebnis angezeigt: ,0K“ bei einem positiven Ergebnis und ,Fehlgeschlagen” bei einem
negativen Ergebnis.

Abbildung 10. Elemente des Fensters des Forderleistungstests:
1- Taste zum Starten des Tests; 2 — Timer des aktuellen Zyklus;
3 - Informationsfeld fiir das Testergebnis.

4 - ,Gerauschtest” - ermoglicht die Feststellung von ungewdhnlichen Gerduschen, die vom
Kompressor bei verschiedenen Drehzahlen ausgehen. Der Test wird durch Driicken der Taste Pos.
1 in Abb. 11 gestartet. Wahrend des Tests muss das Vorhandensein bzw. Nichtvorhandensein
ungewdhnlicher Gerdusche bestatigt werden, Abb. 11, Pos. 2 bzw. 3.

o e e e

Abbildung 11. Elemente des Gerauschtests:
1 - Taste zum Starten des Tests;
2 - Taste zur Bestatigung des Vorhandenseins ungewohnlicher Gerdausche des Kompressors;
3 - Taste zur Bestatigung des Nichtvorhandenseins ungewohnlicher Gerausche des Kompressors;
4 — Informationsfeld fiir das Testergebnis.

5 - Die Tasten ,Start* und ,Stop“ (Abb. 7) starten bzw. stoppen den Diagnosevorgang im
automatischen Modus. Nach dem Driicken der Taste ,Start” fiihrt der Priifstand die Tests 1-4
nacheinander automatisch durch. Wahrend der automatischen Diagnose werden
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Informationsmeldungen auf dem Bildschirm angezeigt. Die darin enthaltenen Anweisungen
miissen unbedingt befolgt werden, um einen ordnungsgemaBen Diagnosevorgang zu
gewahrleisten. Der automatische Diagnosevorgang kann jederzeit durch Driicken der Taste ,Stop“

abgebrochen werden.

6,7 - Die gemessenen Werte werden numerisch und grafisch dargestellt:
HP - Druckwert in der Hochdruckleitung, bar.
LP - Druckwert in der Niederdruckleitung, bar.
T Eva - Verdampfertemperatur, °C.

T Kom - Kompressortemperatur, °C.
PWM - Tastverhaltnis des an das elektromagnetische Ventil angelegten PWM-Signals, %.

RPM - Antriebsdrehzahl des Motors, U/min.

8 - ,Ergebnisse’ - Taste zum Aufrufen des Meniis zur Anzeige und Speicherung der
Diagnoseergebnisse im automatischen Modus.

Das Menii des Programms ,Manueller Modus" (Abb. 12) enthalt:

Abbildung 12. Menii der manuellen Diagnose

1 - HP Ventilator” enthdlt einen einstellbaren Parameter mit einem Dropdown-Menii - den
Druckwert (bar) in der Hochdruckleitung, den der Priifstand durch Regelung der Liifterdrehzahl

aufrechterhalt.
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2 - ,LP Ventilator” legt die Drehzahl der Verdampferliifter fest. Durch Andern der Liifterleistung
von LP wird die thermische Belastung des gepriiften Kompressors verandert. Dadurch wird die
Intensitat der Beaufschlagung des Verdampfers mit Luft im Fahrzeuginnenraum simuliert.

3 - ,RPM" - Steuerung der Drehzahl und Drehrichtung des Kompressorantriebs und umfasst:
- ,Links“, ,Rechts” — Tasten zur Auswahl der Drehrichtung des Antriebs des Priifstands;
- ,Stop” - Taste zum Stoppen des Kompressorantriebs;
. ,800" ,1500" ,3000“ - Einstellung der Antriebsdrehzahl (U/min);

+,=“und ,+“-Tasten zum Andern der Drehzahl des Kompressorantriebs. Mit jedem Tastendruck
wird die Drehzahl um einen Schritt verandert. Zwischen den Tasten befindet sich eine Anzeige,
die die aktuelle Motordrehzahl (U/min) anzeigt.

4 - Steuerung des elektromagnetischen Ventils und der Kupplung” (siehe Abb. 13) enthalt zwei
Tasten zum Ein-/Ausschalten des elektromagnetischen Ventils (Pos. 1) und der Kupplung (Pos. 2).
Durch einmaliges Driicken wird das elektromagnetische Ventil bzw. die Kupplung eingeschaltet.
Danach werden auf dem Bildschirm in Abb. 13 der Stromverbrauch (Pos. 3), das Vorhandensein
einer Diode (Pos. 4) und der Zustand des elektromagnetischen Ventils bzw. der Kupplung (Pos. 5)
angezeigt:

.OFF“ — nicht angeschlossen;

LStromkreisunterbrechung” - Stromkreis unterbrochen;

»Kurzschluss” — Kurzschluss;

.ON“ — angeschlossen und funktionsfahig.

Mit den Tasten ,+“/,-“ (Pos. 6) kann das an das elektromagnetische Ventil angelegte PWM-Signal
geregelt werden. Es wird nicht empfohlen, einen PWM-Signalwert von weniger als 30 einzustellen.
Bei Kompressoren, die ein elektromagnetisches Ventil verwenden, hangt die Forderleistung des
Kompressors direkt vom Wert des PWM-Signals ab.

Die Werte ,1.9* und ,2.9“ (Pos. 8) legen den LP-Druck fest, bei dem die elektromagnetische
Kupplung aus- bzw. eingeschaltet wird.

] - (S

Kupplung

Abbildung 13. Elemente des Fensters zur Steuerung des Ventils und der Kupplung:
1- Taste zum Ein-/Ausschalten der Kupplung; 2 - Taste zum Ein-/Ausschalten des Ventils;
3 - Stromaufnahme des Ventils; 4 — Anzeige des Vorhandenseins einer Diode;
5 - Zustand des Ventils; 6 - Tasten zum Andern des Tastverhaltnisses des PWM-Signals;

- Informationsdaten zum Zustand der Kupplung, analog zu Pos. 3, 4, 5;

8 — LP-Druckparameter zum Ausschalten/Einschalten der Kupplung.
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5 - ,Ergebnisse” - Taste zum Aufrufen des Meniis zur Anzeige und Speicherung der
Diagnoseergebnisse im manuellen Modus.

Das Einstellungsmenii des Priifstands besteht aus zwei Registerkarten: ,Haupteinstellungen” und
~Sensoreinstellungen”.

Das Menii ,Haupteinstellungen” (Abb. 14) umfasst folgende Einstellungen:

1.3.2.251

Abbildung 14. Einstellungsbildschirm des Priifstands

1 - Einstellung der Spannkraft des Riemens und der Sicherungskette.

2 - Einstellung der Drehzahl der Verdampferliifter fiir den manuellen Diagnosemodus im Menii
»LP Ventilator”, Pos. 2, Abb. 12. Die Einstellung erfolgt prozentual.

3 - Einstellung des Druckabfalls am Kaltemittelfilter, bei dessen Erreichen die Meldung ,Filter
ersetzen“ angezeigt wird. Es wird empfohlen, Werte zwischen 0,5 und 0,7 einzustellen. Die
Einstellung niedrigerer als der empfohlenen Werte fiihrt zu einem haufigen Filterwechsel, bevor
deren Lebensdauer vollstdndig ausgeschopft ist. Die Einstellung hoherer Werte fiihrt zu einer
erhohten Belastung des diagnostizierten Kompressors und der Komponenten des Priifstands.

4 - Einstellung des Schwellenwerts fiir die Uberschreitung des HP-Drucks, bei der der Priifstand
die Meldung ,Zu viel Luft im System“ anzeigt. Der empfohlene Wert betragt - 2.

5 - Auswahl der Sprache der Programmschnittstelle.

6 — Auswahl des Logos fiir den Priifbericht. Wenn Sie das Logo andern mochten, driicken Sie auf
das Feld mit dem Logo.

7 - Einstellung der Anzeige von Hinweis- und Meldungstexten wahrend der Diagnose.
8 - Auswahl der Druckeinheiten.
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Die Taste ,Open“ wird verwendet, wenn die werkseitige Kalibrierung der Drucksensoren
wiederhergestellt werden soll.

Das Menii ,Sensoreinstellungen” (Abb. 15) umfasst folgende Einstellungen:

Abbildung 15. Bildschirm zur Kalibrierung und Diagnose der Sensoren des Priifstands

1 - Kalibrierung der Sensoren. Diese Einstellungen diirfen nicht verandert werden, da dies zum
Funktionsverlust des Priifstands flihren kann. Diese Einstellungen werden von den
Servicetechnikern des Herstellers des Priifstands bei Reparaturarbeiten verwendet.

2 - Einstellung des Unterdruckwerts beim Absaugen des Kaltemittels aus dem Kompressor nach
Abschluss der Diagnose. Der empfohlene Wert betragt -0,6 bar. Es wird nicht empfohlen, einen
hoheren Unterdruck einzustellen, da dies die Wahrscheinlichkeit erhoht, dass Luft in das System
gelangt, wodurch sich die Funktion des Priifstands erheblich verschlechtert. Ein niedrigerer Wert
kann eingestellt werden. Dies verkiirzt die Zeit zum Absaugen des Kaltemittels, fiihrt jedoch zu
einem hoheren Kaltemittelverlust.

3 - Einstellung des Unterdruckwerts beim Absaugen der Luft aus dem Kompressor vor dessen
Diagnose. Der empfohlene Wert betragt -0,9 bar. Es wird nicht empfohlen, einen hoheren
Unterdruck einzustellen, da dieser Wert vom Priifstand moglicherweise nicht erreicht werden
kann. Ein niedrigerer Wert kann eingestellt werden. Dies verkiirzt die Vakuumierzeit, fihrt jedoch
zu einer groReren Luftmenge im System und somit zu haufigeren Neubefiillungen des Priifstands.

4 - Einstellung der zusatzlichen Vakuumierzeit nach Erreichen des eingestellten Unterdruckwerts.
Der Priifstand evakuiert das Aggregat wahrend der eingestellten Zeit unabhangig vom Druckwert
weiter. Dadurch kann Kaltemittel abgesaugt werden, das aus dem Ol freigesetzt wird. Die

A
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zusatzliche Vakuumierzeit sollte nicht auf mehr als 5 Minuten eingestellt werden, da 90 % des im
Ol enthaltenen Kiltemittels bereits innerhalb der ersten Minute entfernt werden.

5 - Einstellung der Zeit des Notfall-Timers zum Beenden des Kaltemittelabsaugvorgangs. Der
Absaugvorgang wird nach Ablauf der eingestellten Zeit unabhdngig von der Einstellung des
Unterdruckwerts beendet.

Um die Diagnoseergebnisse nach Abschluss der Kompressordiagnose anzuzeigen, zu speichern
oder auszudrucken, driicken Sie die Taste ,Ergebnisse”, Pos. 8, Abb. 7, oder Pos. 5, Abb. 12. Fiir
jeden Diagnosemodus wird ein eigener Bericht erstellt, siehe Abb. 16 und 17.

Abbildung 16. Bildschirm der Ergebnisse der automatischen Diagnose

Abbildung 17. Bildschirm der Ergebnisse der manuellen Diagnose
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Um die Diagnoseergebnisse zu speichern, driicken Sie im Fenster gemaR Abb. 16 oder 17 die Taste
»Speichern® Fiillen Sie im ge6ffneten Fenster (Abb. 18) alle Felder aus und driicken Sie die Taste

LSpeichern®. Durch Driicken der Taste ,Reset” werden alle Felder geldscht. Die Eingabesprache
wird durch aufeinanderfolgendes Driicken der Tasten Shift, Alt, Shift auf der Tastatur gewechselt.

Abbildung 18. Bildschirm zum Speichern der Diagnoseergebnisse

Um zuvor gespeicherte Diagnoseergebnisse anzuzeigen, driicken Sie im Fenster gemaR Abb. 16
oder 17 die Taste ,Open*“. Im gedffneten Fenster (Abb. 19) wird eine Liste aller gespeicherten
Ergebnisse angezeigt. In der ersten Spalte wird angegeben, in welchem Modus die Diagnose
durchgefiihrt wurde: ,,Auto” oder ,Manueller”.

Customer Vehicle

S i s s e s i s e
i i, s e i i i, s i s e i

Abbildung 19. Bildschirm zur Auswahl gespeicherter Diagnoseergebnisse
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Wahlen Sie das gewiinschte Diagnoseergebnis durch einmaliges Driicken auf die entsprechende
Zeile aus. Driicken Sie anschlieRend die Taste ,Open” und wechseln Sie durch Driicken der Taste
»Back” zum Fenster zur Anzeige der Ergebnisse.

/\ WARNUNG! Die Anzeige der Diagnoseergebnisse im automatischen Modus ist nur im Fenster
gemaR Abb. 16 moglich. Die Diagnoseergebnisse im manuellen Modus kénnen nur im Fenster
gemaR Abb. 17 angezeigt werden.

5. BESTIMMUNGSGEMASSE VERWENDUNG

1. Verwenden Sie den Priifstand ausschlieBlich bestimmungsgemaR (siehe Abschnitt 1).

/\ WARNUNG! Der Priifstand ist ausschlieBlich fiir den Betrieb mit den Kiltemitteln R134a und
R1234yf vorgesehen. Die Verwendung anderer Kaltemittel ist verboten. Verwenden Sie zur
Diagnose von Kompressoren das Ol PAG 46 YF, das fiir Klimaanlagen mit den Kéltemitteln R1234yf
und R134a vorgesehen ist.

2. Der Priifstand ist liber die Benutzeroberflache des Serviceprogramms auszuschalten. Driicken
Sie dazu die Taste ,Priifstand ausschalten“.

3. Verwenden Sie die Taste EMERGENCY STOP ausschlief8lich in einer Notsituation, die einen
sofortigen Abbruch des Diagnosevorgangs erfordert.

4. Das Befiillen des Priifstands mit Kaltemittel darf ausschlieBlich mithilfe eines speziellen
Klimaservicegerats fiir Klimaanlagen erfolgen.

5. Wahrend des normalen Betriebs des Priifstands tritt beim AnschlieRen und Trennen des zu
priifenden Kompressors eine geringfligige Kaltemittelleckage auf. Dies ist eine normale und
unvermeidbare Besonderheit des Betriebs des Priifstands.

Bei langerem Betrieb des Priifstands ohne Nachfiillen von Kaltemittel kann sich die
Kaltemittelmenge im System erheblich verringern. Dies kann die Genauigkeit der Diagnose
beeintrachtigen und zu einer Beschadigung des zu priifenden Kompressors fiihren.
Fiir einen ordnungsgemaBen Betrieb des Priifstands:
e am Ende des Arbeitstages wird empfohlen, das Kaltemittel mithilfe eines speziellen
Klimaservicegerats aus dem System des Priifstands abzusaugen;
e fiihren Sie vor Beginn der Arbeiten die Befiillung des Systems gemaR Abschnitt 5.2.1
dieser Bedienungsanleitung durch;
e halten Sie die vorgeschriebene Fiillmenge von Kiltemittel und Ol ein (siehe Tabelle der
technischen Daten, Abschnitt 2).
6. Beim Absaugen des Kaltemittels aus dem zu priifenden Aggregat in das System des Priifstands
kann Luft eindringen, wenn die Dichtungen des Kompressors ihre Dichtheit verloren haben. Das
Vorhandensein von Luft im System filihrt zu unzuverlassigen Diagnoseergebnissen und kann eine
Beschadigung des zu priifenden Aggregats verursachen.

Wenn die Meldung ,,Zu viel Luft im System“ angezeigt wird, muss der Priifstand mit Kaltemittel
neu befiillt werden.
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7. Der Modus ,Automatischer Test“ dient zur ersten Bewertung des Zustands des Kompressors
anhand der wichtigsten Betriebsparameter. Dieser Modus ermoglicht nicht immer die Erkennung
verborgener oder instabiler Fehler, beispielsweise eines gelegentlich klemmenden Regelventils.

Wenn wahrend des automatischen Tests eine Abweichung im Betrieb des Kompressors
festgestellt wird, wird empfohlen, eine zusatzliche Diagnose im manuellen Modus durchzufiihren.

8. Wahrend der Diagnose des Kompressors konnen VerschleiBpartikel und Verunreinigungen in
den Kaltemittelkreislauf gelangen. Zu deren Riickhaltung sind im System des Priifstands Filter
installiert. Diese Filter miissen regelmaRig ausgetauscht werden. Wenn ein Filterwechsel
erforderlich ist, zeigt der Priifstand eine entsprechende Meldung an.

Es wird nicht empfohlen, Kompressoren mit eindeutigen Anzeichen einer schwerwiegenden
Storung zu diagnostizieren, beispielsweise bei:

e metallspinen im OL;
e schwarzem Ol

9. Die Verwendung von Computergeraten und Software, die nicht fiir den Betrieb mit diesem
Priifstand vorgesehen sind, fiihrt zum Erloschen der Garantieverpflichtungen, auch wenn die
Software und die Gerate anschlieBend wieder entfernt wurden. Auf dem Priifstand darf
ausschlieBlich Originalsoftware von MSG Equipment installiert werden.

10. Um eine Beschadigung des Gerats zu vermeiden, ist es verboten, eigenstandig Anderungen an
der Konstruktion des Priifstands vorzunehmen. Jegliche Modifikationen diirfen ausschlieBlich
vom Hersteller oder von autorisierten Servicetechnikern durchgefiihrt werden.

11. Bei Auftreten von Storungen oder Fehlfunktionen des Priifstands muss der Betrieb
unverziiglich eingestellt und der Hersteller oder ein offizieller Vertriebspartner kontaktiert
werden.

N WARNUNG! Der Hersteller haftet nicht fiir Schaden am Gerdt, Sachschiden oder
Gesundheitsschiden, die infolge der Nichtbeachtung der Anforderungen dieser
Bedienungsanleitung entstehen.

5.1. Sicherheitshinweise

1. Der Priifstand darf ausschlieBlich von speziell geschulten Personen bedient werden, die fiir die
Arbeit mit dieser Art von Geraten qualifiziert sind und eine Unterweisung in sicheren
Arbeitsverfahren und -methoden erhalten haben.

2. Vor dem Ausbau des zu priifenden Kompressors muss das Kaltemittel unbedingt aus dem
Aggregat abgesaugt werden.

3. Vor der Durchfiihrung von Wartungs- oder Reparaturarbeiten am Priifstand muss dieser vom
Stromnetz getrennt werden.

4, Der Arbeitsplatz muss sauber gehalten werden, ausreichend beleuchtet sein und iber
genligend freien Raum fiir ein sicheres Arbeiten verfiigen.

5. Der Betrieb des Priifstands bei festgestellten Mangeln sowie bei fehlender oder beschadigter
Erdung ist verboten.
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6. Beim Einbau und Ausbau des Kompressors ist Vorsicht geboten, um ein Herunterfallen des
Aggregats und mogliche Verletzungen zu vermeiden.

7. Es ist verboten, Aggregate mit laufendem Antrieb unbeaufsichtigt auf dem Priifstand zu lassen.
8. Es ist verboten, die Zugangstiir zum Leistungsteil des Priifstands (Pos. 2, Abb. 1) zu 6ffnen, wenn
der Priifstand an das 400-V-Stromnetz angeschlossen ist.

9. Vermeiden Sie direkten Kontakt des Kaltemittels mit Haut und Augen. Beim Verdampfen
verursacht das Kaltemittel eine starke Abkiihlung und kann zu Erfrierungen fiihren
(Siedetemperatur von R134a: -26 °C; von R1234yf: -30 °C).

10. Das Befiillen des Priifstands mit Kaltemittel direkt aus einem Kaltemittelbehalter ist verboten.
Die Befiillung darf ausschlieBlich mit einem speziellen Klimaservicegerat erfolgen.

11. Bei der Arbeit mit dem Priifstand wird empfohlen, persénliche Schutzausriistung (PSA) zu
verwenden: Schutzbrille und Schutzhandschuhe.

12. Kaltemittel sind farblose und nahezu geruchlose Gase. Sie sind schwerer als Luft und konnen
sich bei einer Leckage im unteren Bereich des Raumes ansammeln. Eine hohe
Kaltemittelkonzentration in der Atemluft kann zu Erstickungsgefahr oder Herzrhythmusstorungen
fiihren. Daher muss der Raum, in dem die Arbeiten durchgefiihrt werden, gut beliiftet sein.
Wahrend der Arbeiten miissen vorhandene Absauganlagen eingeschaltet sein.

13. Das Kaltemittel R1234yf ist entziindlich. Bei Arbeiten mit diesem Kaltemittel sind erhohte
SicherheitsmaBBnahmen zu beachten.

14. Im Raum, in dem der Priifstand betrieben wird, diirfen sich keine offenen Flammen oder
sonstigen Ziindquellen befinden. Das Rauchen in der Nahe des Priifstands ist verboten. Ein
funktionsfahiger Feuerloscher muss vorhanden sein.

15. Beim Abschrauben der Schutzkappen der Serviceventile ist Vorsicht geboten. Bei einer
Beschadigung des Ventileinsatzes kann Kaltemittel unter Druck austreten.

16. Befestigen Sie die Anschlussstutzen am Kompressor sicher, bevor Sie die Hoch- und
Niederdruckschlauche anschlieRen.

17. Der zu priifende Kompressor muss vor Beginn der Priifung sicher am Priifstand befestigt
werden.

5.2. Vorbereitung des priifstands auf den betrieb

Der Priifstand wird verpackt geliefert. Entfernen Sie das Verpackungsmaterial und ziehen Sie die
Schutzfolie vom Display ab (falls vorhanden). Uberpriifen Sie nach dem Auspacken, ob der
Priifstand unversehrt ist und keine Beschadigungen aufweist. Werden Beschadigungen
festgestellt, muss vor dem Einschalten des Priifstands der Hersteller oder der Vertriebspartner
kontaktiert werden.

Der Priifstand muss auf einem ebenen Boden aufgestellt werden. Die schwenkbaren Rollen
miissen durch Betatigen der Feststellbremsen gegen ein Verdrehen gesichert werden (mindestens
zwei Rollen).

Der Priifstand ist bei einer Umgebungstemperatur von +18 °C bis +30 °C und einer relativen
Luftfeuchtigkeit von 10 bis 75 % betriebsfahig.
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Die Baugruppen des Priifstands erwdarmen sich wahrend des Betriebs. Daher muss fiir eine
ausreichende Beliiftung gesorgt werden. Bei der Aufstellung des Priifstands ist ein
Mindestabstand von 0,5 m zur Riickseite und 0,3 m zu den Seitenwanden des Priifstands
einzuhalten, um eine ungehinderte Luftzirkulation zu gewahrleisten. Die Luftzirkulation an der
Riickseite des Priifstands darf nicht behindert werden.

Vor der Inbetriebnahme des Priifstands ist Folgendes durchzufiihren:

1. Das 400-V-Stromnetz anschlieRen. Hierzu muss das Stromnetz entsprechend angepasst und die
mitgelieferte Steckdose in der Nahe des Priifstands installiert werden. Im Inneren der Steckdose
sind die Anschliisse mit L1, L2, L3, N und PE gekennzeichnet. Diese Kennzeichnung ist beim
Anschluss an das Stromnetz unbedingt zu beachten. Der Anschluss des Schutzleiters ist
VERPFLICHTEND. Andernfalls behalt sich der Hersteller das Recht vor, die Garantieverpflichtungen
aufzuheben.

1.1. In der Stromversorgung des Priifstands ist als Schutzeinrichtung ein Leitungsschutzschalter
mit einem Nennstrom von 40 A zu installieren. Die Verwendung eines Fehlerstrom-
Schutzschalters (FI-Schalter/RCD) im Stromkreis des Priifstands ist aufgrund konstruktiver
Besonderheiten VERBOTEN.

2. Den Priifstand mit Kaltemittel befiillen.

5.2.1. Befiillen des priifstands mit kaltemittel

Der Priifstand wird mit einer Fiillmenge von 10-15 % R134a und der vollstandigen erforderlichen
Olmenge an den Kunden geliefert. Um die Betriebsfahigkeit des Priifstands sicherzustellen, muss
das Hydrauliksystem nachgefiillt werden. Die erforderliche Kaltemittelmenge ist in der Tabelle
~Technische Daten” in Abschnitt 2 angegeben.

AN WARNUNG! Das direkte Befiillen des Priifstands aus einem Kiltemittelbehilter ist verboten,
da dies zu einer gefahrlichen Situation fiithren kann.

A\ WARNUNG! Beim Befiillen des Priifstands wird das Kiltemittel R134a mithilfe eines
Klimaservicegerdts abgesaugt, gereinigt und anschlieBend wieder in den Priifstand eingefiillt.
Dabei sind die Angaben in der Bedienungsanleitung des verwendeten Klimaservicegerats zu
beachten. Nachfolgend wird das allgemeine Vorgehen zum Nachfiillen des Priifstands mit
Kaltemittel beschrieben.

Das Nachfiillen des Hydrauliksystems mit Kaltemittel erfolgt wie folgt:

1. Offnen Sie die Tiir des Servicefachs des Priifstands, Pos. 5, Abb. 1, mit dem speziellen Schliissel
(im Lieferumfang enthalten).

2. Zum Nachfiillen bzw. Neubefiillen des Hydrauliksystems des Priifstands stehen zwei
Serviceanschliisse ,Service LP“ und ,Service HP, Pos. 5, Abb. 5, zur Verfligung.
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3. SchlieBen Sie die Schlduche des Klimaservicegerdts an die Serviceanschliisse an. Die Hoch- und
Niederdruckventile 1und 5, Abb. 3, die sich am Bedienfeld befinden (siehe Abb. 3), miissen sich in
der geschlossenen Stellung (OFF) befinden.

4, Saugen Sie das Kaltemittel aus dem Hydrauliksystem ab.

/\\ WARNUNG! Die zusammen mit dem Kiltemittel abgesaugte Olmenge muss iiberwacht werden,
da beim Befiillen genau die gleiche Olmenge nachgefiillt werden muss.

5. Evakuieren Sie das Hydrauliksystem, um Luft- und Feuchtigkeitsreste zu entfernen. Stellen Sie
dazu das Klimaservicegerat auf den Absaug- bzw. Vakuumiermodus. Fiihren Sie die Vakuumierung
durch, bis ein Vakuum von -0,9 bar erreicht ist.
6. Nach Abschluss der Vakuumierung miissen nicht kondensierbare Bestandteile aus dem System
des Klimaservicegerats entfernt werden. Gehen Sie dazu wie folgt vor:
6.1. Trennen Sie die Schlauche des Klimaservicegerats vom Priifstand.
6.2. Entfernen Sie die nicht kondensierbaren Bestandteile aus dem System iiber das spezielle
Ventil, Abb. 20, gemaB den Angaben in der Anleitung (Bedienungsanleitung) des verwendeten
Klimaservicegerats.
7. SchlieBen Sie die Schlauche des Klimaservicegerats wieder an den Priifstand an. Befiillen Sie
den Priifstand mit der erforderlichen Menge an Kiltemittel und OL.

8. Trennen Sie nach Abschluss des Befiillvorgangs die Schlauche des Klimaservicegerats. Bringen
Sie die Schutzkappen an den Serviceanschliissen an. Diese sorgen fiir eine zusatzliche Abdichtung.
SchlieBen Sie die Servicetiir des Priifstands mit dem speziellen Schliissel.

ke i
Abbildung 20. Ablassventil des Klimaservicegerits (Beispiel)

/\ WARNUNG! Wenn der Priifstand mit dem Kltemittel R1234yf betrieben werden soll, muss
zunachst das Kaltemittel R134a abgesaugt werden. Die Vakuumierzeit ist gegeniiber der Nennzeit
um 10 Minuten zu verldangern. AnschlieBend ist das Kaltemittel R1234yf gemaB den Angaben in
der Bedienungsanleitung des verwendeten Klimaservicegerits und unter Beachtung der oben
beschriebenen Vorgehensweise einzufiillen.
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6. DIAGNOSE DES KOMPRESSORS

6.1. Vorbereitung des Kompressors auf die Diagnose

Jeder Kompressor muss vor der Diagnose entsprechend vorbereitet werden. Dazu sind folgende
Schritte durchzufiihren:

1. Reinigen Sie die Oberflache des Kompressors mit einem Druckluftstrahl von Verunreinigungen.

2. Schrauben Sie den Oleinfiillstopfen am Kompressor heraus. Lassen Sie das Ol in einen
transparenten Behalter ab (siehe Abb. 21).

3. Uberpriifen Sie den Zustand des Ols. Wenn VerschleiRpartikel im Ol vorhanden sind oder das
Ol eine dunkle bzw. schwarze Farbe aufweist, deutet dies auf einen hohen VerschleiRgrad der
wesentlichen beweglichen Teile des Kompressors hin. Es wird nicht empfohlen, einen solchen
Kompressor auf dem Priifstand zu diagnostizieren, da dieser nachweislich fehlerhaft ist und das
Hydrauliksystem des Priifstands verunreinigen wird.

4. Wenn das Ol in einem guten Zustand ist, fiillen Sie 20-30 ml Diagnosedl (PAG 46 YF) in den
Kompressor ein. Schrauben Sie den Oleinfiillstopfen wieder ein.

Abbildung 21. Kontrolle des Olzustands des Kompressors

5. Wahlen Sie geeignete Anschlussstutzen aus dem mitgelieferten Satz aus, montieren Sie diese
am Kompressor und befestigen Sie sie sicher. AnschlieBend ist der Kompressor fiir die Diagnose
auf dem Priifstand vorbereitet.

6.2. Montage und Anschluss des Kompressors

1. Schalten Sie den Priifstand durch Driicken der Taste ,OFF/ON* ein. Warten Sie, bis die Software
des Priifstands vollstandig geladen ist.

2. Stellen Sie den Kompressor auf die Arbeitsflache.
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/\ WARNUNG! Richten Sie die Riemenscheibe vor der Befestigung des Kompressors in einer
Ebene und parallel zum verwendeten Riemen aus.

b

Abbildung 22. Korrekte Positionierung des Riemens und der Riemenscheibe des Kompressors

3. Legen Sie die Kette um den Kompressor und fiihren Sie sie in die Halterung ein. Driicken Sie im
Hauptmeni auf das Symbol u,,Kette spannen”. Der Priifstand beginnt, die Kette zu spannen,
und beendet den Vorgang automatisch.

/\ WARNUNG! Gehen Sie beim Spannen der Kette vorsichtig vor, um Verletzungen zu vermeiden.

Abbildung 23. Montage und Befestigung des Kompressors auf dem Priifstand
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4. Legen Sie den Riemen auf die Riemenscheibe des Kompressors. Driicken Sie im Hauptmenii auf
das Symbolu ~Riemen spannen”. Die Riemenspannung muss der Riemenspannung am Fahrzeug
entsprechen und wird manuell (subjektiv) beurteilt. Wenn die Riemenspannung ausreichend ist,
driicken Sie erneut auf das Symbol ,Riemen spannen“. Der Spannvorgang wird beendet.

Abbildung 24. Montage des Riemens und Kontrolle seiner Spannung

5. SchlieBen Sie die Schlauche LP und HP in folgender Reihenfolge an die entsprechenden
Anschlussstutzen an: zuerst die Hochdruckleitung HP (Druckseite), anschlieRend die
Niederdruckleitung LP (Saugseite).

Abbildung 25. Anschluss der LP- und HP-Schlauche an den Kompressor

6. SchlieBen Sie die Leitungen ,Kupplung” mit der Krokodilklemme an den Anschluss der
elektromagnetischen Kupplung und/oder die Leitungen ,Ventil® an den Anschluss des
Regelventils an. Die Polaritat muss nicht beachtet werden.
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Abbildung 26. Anschluss der Kabel und des Adapters MS122
an die Anschliisse , Kupplung® und ,Ventil“ des Priifstands

Abbildung 27. Anschluss der Steuerleitungen an den Kompressor

6.1. Uberpriifen Sie die Funktionsfahigkeit der elektromagnetischen Kupplung und/oder des
Ventils. Driicken Sie dazu im Hauptmenii die Taste ,Kupplungs- und Ventiltest’. Das
Diagnoseergebnis wird auf dem Bildschirm grafisch dargestellt (Abb. 28). Das gepriifte Element
wird bei einwandfreiem Zustand blau und bei festgestellter Storung rot dargestellt. Zusatzlich
wird auf dem Bildschirm die Art der festgestellten Storung angezeigt: ,Kurzschluss” oder
~Stromkreisunterbrechung”. Wenn eine Diode vorhanden ist, wird neben der Darstellung des
gepriiften Elements zusatzlich ein Diodensymbol angezeigt.
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Stromkreisunterbrechung Stromkreisunterbrechung

B

Abbildung 28. Ergebnisse der Diagnose der elektromagnetischen Kupplung und/oder des
Ventils:
a - Elemente funktionsfahig und mit Diode; b — Elemente nicht funktionsfahig und mit Diode.

6.2. Wenn der Kompressor mit einer Kupplung mit einer Versorgungsspannung von 24 V
ausgestattet ist, ist deren Diagnose gemaR Abschnitt 6.1 durchzufiihren. Fiir die anschlieBende
Diagnose des Kompressors muss die Kupplung liber den Adapter MS122 an den Priifstand
angeschlossen werden (siehe Abb. 26).
7. Zur Uberwachung der Kompressortemperatur ist abhangig von der Ausfiihrung des Priifstands
Folgendes zu beachten:
7.1. Wenn der Priifstand mit einem Kontakt-Temperatursensor ausgestattet ist: Setzen Sie den
Sensor in eine der Montage- bzw. Anschlussbohrungen des Kompressors ein, die sich am
nachsten zur Druckseite (Bereich, in dem sich die Kolben bewegen) befindet, oder positionieren
Sie ihn in der Nahe des HP-Anschlusses (siehe Abb. 29).

Sensor

Abbildung 29. Positionierung des Kontakt-Temperatursensors

7.2. Wenn der Priifstand mit einem beriihrungslosen Temperatursensor ausgestattet ist: Richten
Sie den Temperatursensor auf den heiBesten Bereich des Kompressors. Dies ist die Druckseite
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(Bereich, in dem sich die Kolben bewegen) oder der Bereich in der Nahe des HP-Anschlusses
(siehe Abb. 31).

Abbildung 30. Positionierung des beriihrungslosen Temperatursensors

8. Saugen Sie die Luft aus dem Kompressor ab. Driicken Sie dazu im Hauptmenii die Taste ,Luft
absaugen”. Der Priifstand beginnt, die Luft aus dem Kompressor abzusaugen, und beendet diesen
Vorgang automatisch.

Der Kompressor und der Priifstand sind nun fiir den Beginn der Diagnose bereit.

Zum Ausbau bzw. Abnehmen des Kompressors vom Priifstand sind folgende Schritte
durchzufiihren:

+ SchlieBen Sie die Ventile LP und HP;

- wechseln Sie in das Hauptmenij;

« saugen Sie das Kaltemittel durch Driicken der Taste ,Kaltemittel absaugen” ab;
- trennen Sie die Schlauche;

- entspannen Sie den Riemen und nehmen Sie ihn von der Riemenscheibe ab;

+ losen und entfernen Sie die Kette;

+ bauen Sie den Kompressor aus.
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6.3. Diagnose des Kompressors im automatischen Modus

Um den automatischen Diagnosemodus aufzurufen, driicken Sie im Hauptmenii die Taste
LAutomatischer Test". Die Ventile 1und 5, Abb. 3, miissen geschlossen sein. AnschlieBend wird das
Fenster fiir die automatische Diagnose geoffnet.

Um die Diagnose des Kompressors im automatischen Modus zu starten, driicken Sie die Taste
LStart“. Der Priifstand fiihrt die Diagnose des Kompressors nacheinander mit folgenden Tests
durch:

- Vakuum-Dichtheitstest. Der Test kann ein bis drei Zyklen umfassen. Jeder Zyklus besteht aus
zwei Phasen: Absaugen der Luft und Haltephase. Wahrend der Haltephase wird die Dichtheit
bewertet. Nach Abschluss des Tests wird im Informationsfeld das Ergebnis angezeigt: ,0K" bei
einem positiven Ergebnis und ,Fehlgeschlagen” bei einem negativen Ergebnis.

- Ventil- und/oder Kupplungstest. Nach Abschluss des Tests wird im Informationsfeld das
Ergebnis angezeigt: ,,0K" bei einem positiven Ergebnis und ,Fehlgeschlagen“ bei einem
negativen Ergebnis. Wenn eines der Elemente nicht vorhanden ist, wird in der entsprechenden
Zeile ,Failed” angezeigt.

- Leistungstest. Der Priifstand fiihrt den Test in zwei Phasen durch: bei hoher und niedriger
Drehzahl und bei unterschiedlicher thermischer Belastung des Verdampfers. Im
Informationsfeld wird das Testergebnis angezeigt: ,,0K“ bei einem positiven Ergebnis und
,Failed” bei einem negativen Ergebnis.

- Gerduschtest. Der Priifstand erhoht die Drehzahl der Kompressorscheibe schrittweise. Der
Bediener muss beurteilen, ob ungewohnliche Gerausche im Kompressor vorhanden sind. Bei
vorhandenen Gerauschen ist die Taste . ,OK“ zu driicken, bei fehlenden Gerauschen die
Taste [Jj .No"“.

Der Diagnosevorgang kann jederzeit durch Driicken der Taste ,Stop“ abgebrochen werden. Durch
erneutes Driicken der Taste ,Start” wird der Diagnosevorgang von Anfang an neu gestartet.

Wahrend der Diagnose werden Informationsmeldungen (Abb. 31) mit Hinweisen zur Stellung der
Ventile LP und HP auf dem Bildschirm angezeigt. Die Ventile LP und HP miissen langsam geoffnet
und geschlossen werden, um Druckst6Re zu vermeiden.

ON ON
Ok

Abbildung 31. Informationsmeldungen wahrend des automatischen Tests
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Nach Abschluss aller Tests driicken Sie die Taste ,Ergebnisse”. Das Fenster mit den
Diagnoseergebnissen wird gedffnet. AnschlieBend konnen die Diagnoseergebnisse gespeichert
und ausgedruckt werden.

Wenn bei einem der Diagnoseschritte ein negatives Ergebnis festgestellt wird, muss die Ursache
ermittelt und behoben werden. AnschlieBend ist die Diagnose erneut von Anfang an
durchzufiihren.

6.4. Einlaufen des Kompressors

Bei einer Reparatur des Kompressors, bei der bewegliche Teile ausgetauscht wurden, ist ein
Einlaufen des Kompressors zwingend erforderlich, da die beim Einlaufen der Bauteile
unvermeidlich entstehenden VerschleiRpartikel das System erheblich schadigen konnen.

Zum Einlaufen des Kompressors sind folgende Schritte durchzufiihren:
1. 20-30 g Diagnosedl (PAG 46 YF) in den Kompressor einfiillen.
2. Den Kompressor auf dem Priifstand installieren, siehe Abschnitt 6.2.

3. Den Diagnosemodus ,Manueller Modus“ auswahlen. Die Einstellungen des Priifstands gemaR
Abb. 32 vornehmen. Das Tastverhaltnis des PWM-Signals am elektromagnetischen Ventil muss 100
% betragen.

4. Den Einlaufvorgang durch Driicken der Taste ,Ventil“ und/oder ,Kupplung” starten.

5. Wahrend des Einlaufvorgangs darf die Kompressortemperatur 60 °C nicht liberschreiten. Bei
Uberschreitung dieser Temperatur muss der Einlaufvorgang gestoppt und das Aggregat abgekiihlt
werden.

6. Nach 10-15 Minuten Kompressorbetrieb den Vorgang durch Driicken der Taste ,Ventil”
und/oder ,Kupplung” und anschlieRend der Taste ,Stop“ stoppen.

7. Das Kaltemittel aus dem Kompressor absaugen und den Kompressor vom Priifstand abnehmen.

Abbildung 32. Einstellungen des Priifstands beim Einlaufen des Kompressors
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8. Das Ol aus dem Kompressor ablassen. Den Zustand des Ols iberpriifen. Wenn
VerschleiBpartikel im Ol vorhanden sind, den Einlaufvorgang durch Ausfiihren der Schritte 1-7
fortsetzen. Wenn sich das Aussehen des Ols nicht verandert hat und keine VerschleiRspuren
vorhanden sind, kann der Einlaufvorgang beendet werden.

9. Wenn das nach dem 4. Einlaufzyklus aus dem Kompressor abgelassene Ol weiterhin

VerschleiBpartikel enthalt, ist ein weiterer Einlauf nicht zweckmaRig. In diesem Fall gilt der
Kompressor als fehlerhaft.

6.5. Vorverkaufsprufung des kompressors

Bei Bedarf kann zur Beurteilung des technischen und qualitativen Zustands eines neuen
Kompressors eine Vorverkaufspriifung durchgefiihrt werden.

Die Vorverkaufspriifung des Kompressors auf dem Priifstand erfolgt wie folgt:

1. Das werkseitig eingefiillte Ol aus dem Kompressor in einen sauberen Behilter ablassen.
2. 20-30 g Priifol (PAG 46 YF) in den Kompressor einfiillen.

3. Den Kompressor auf dem Priifstand installieren, siehe Abschnitt 6.2.

4. Den Diagnosemodus ,Automatischer Test” auswahlen.

5. Die Diagnose im automatischen Modus gemaR Abschnitt 6.3 durchfiihren.

6. Bei der Priifung sind die HP- und LP-Druckwerte des Kompressors sowie das Vorhandensein
ungewdhnlicher Gerdusche zu beachten.

7. Nach Abschluss der Diagnose das Kaltemittel aus dem Kompressor absaugen und den
Kompressor vom Priifstand abnehmen.
8. Das Priifol aus dem Kompressor ablassen.

9. Das werkseitig vorgesehene Ol in den Kompressor einfiillen.

7. WARTUNG DES PRUFSTANDS

Um eine moglichst lange stérungsfreie Betriebsdauer zu gewadhrleisten und eine objektive
Beurteilung des Zustands des zu priifenden Kompressors zu erméglichen, fiihrt der Priifstand
kontinuierlich eine Selbstdiagnose durch und iiberwacht den Zustand seiner wesentlichen
Baugruppen. Daher konnen wahrend des Betriebs des Priifstands folgende
Informationsmeldungen angezeigt werden:

+ ,HP-Druck zu niedrig” (Abb. 33). Diese Meldung wird bei der Diagnose im automatischen
Testmodus angezeigt, wenn der Bediener das Ventil vor dem Start des Leistungstests oder des
Gerauschtests nicht geoffnet hat.
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sure is too high! Pump
out refrigerant

Abbildung 33. Meldung ,HP-Druck zu niedrig”

+ ,HP-Druck zu hoch” (Abb. 34). SchlieBen Sie die Ventile, wechseln Sie in das Hauptmenii und
saugen Sie das Kaltemittel aus dem Kompressor ab.

sure is too high! Pump
out refrigerant

Abbildung 34. Meldung ,HP-Druck zu hoch“

» ,Zu viel Luft im System" (Abb. 35). Diese Meldung wird in folgenden Féllen angezeigt:

- bei einer fehlerhaften Befiillung des Priifstands, d. h. bei einer zu geringen oder zu hohen
Kaltemittelmenge;

- wenn bei der Diagnose eines undichten Kompressors Luft in das System gelangt;
- bei hoher Raumtemperatur und falschen Einstellungen des Parameters ,HP Ventilator”.
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Too much air in the

Abbildung 35. Meldung ,,Zu viel Luft im System*

Wenn die Meldung ,Zu viel Luft im System“ angezeigt wird, sind folgende MaBnahmen
durchzufiihren:

1) Den Priifstand erneut mit Kaltemittel befiillen.

2) Sicherstellen, dass die Anforderungen an die Aufstellung und Installation des Priifstands
eingehalten wurden.

3) Wenn diese Meldung wahrend des Betriebs des Priifstands im manuellen Diagnosemodus
angezeigt wird, konnen folgende MaBnahmen durchgefiihrt werden:

- einen héheren maximalen Hochdruckwert (HP) auswahlen und die Priifung bei diesem
Wert durchfiihren;

- die Drehzahl der Verdampferliifter (LP Ventilator) reduzieren.

7.1. Ablassen des kondensats aus dem sammelbehalter

Das Kondensat wird wie folgt aus dem Sammelbehilter abgelassen:

1. Den Priifstand vom Stromnetz trennen.

2. Die Tur des Servicefachs des Priifstands, Pos. 5, Abb. 1, 6ffnen.

3. Den Deckel des Sammelbehalters, Pos. 3, Abb. 36, abschrauben.

4, Den Stecker des Kondensatfiillstandssensors, Pos. 2, Abb. 36, trennen.

5. Den Sammelbehalter durch eine Bewegung nach oben vom Priifstand abnehmen.
6. Das Kondensat aus dem Sammelbehalter ablassen.

7

. Den Sammelbehalter wieder einsetzen, den Stecker anschlieBen und den Deckel aufsetzen und
festschrauben.
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Abbildung 36. Ausbau des Kondensatsammelbehalters:
1-Sammelbehalter; 2 - Stecker des Kondensatfiillstandssensors; 3 - Deckel des
Sammelbehalters.

7.2. Austausch der filter des hydrauliksystems des
prifstands

Die Intervalle fiir den Filterwechsel miissen dem folgenden Schema und der Tabelle 1
entsprechen:

- Bei jeder Meldung ,Filter ersetzen” ist das rechte Filterelement MS0101 auszutauschen, siehe
Abb. 37;

- bei jedem zweiten Austausch des rechten Filterelements MS0101 ist das linke Filterelement
MS0101 auszutauschen;

- bei jedem vierten Austausch des linken Filterelements MS0101 sind die beiden Filterelemente
MS0102 auszutauschen, siehe Abb. 41.

Tabelle 1. Intervalle fiir den Filterwechsel des Priifstands

Rechter MS0101 + + + + + + + +
Linker MS0101 + + + +
2 Filter MS0102 +
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Abbildung 37. Drehrichtung des Deckels beim Austausch der Filter MS0101

A\ WARNUNG! Da Kompressorol stark hygroskopisch ist und die in der Luft enthaltene
Feuchtigkeit aktiv aufnimmt, miissen die Filterelemente MS0101 und MS0102 méglichst schnell
wieder eingesetzt werden.

Der Austausch der Filter MS0101 (siehe Pos. 4, Abb. 5) erfolgt wie folgt:
1. Stellen Sie die Ventile HP und LP auf ,OFF” und trennen Sie den Priifstand vom Stromnetz.

2. Offnen Sie die Tiir des Servicefachs des Priifstands, Pos. 5, Abb. 1, mit dem speziellen Schliissel
(im Lieferumfang enthalten).

3. Saugen Sie das Kaltemittel mithilfe eines Klimaservicegerats aus dem Priifstand ab.

4, Gleichen Sie den Druck im Inneren des Priifstands an den atmospharischen Druck an, indem
Sie auf den Ventileinsatz des Befiillanschlusses driicken. Bereits ein geringer Druckunterschied
erschwert das Abschrauben des Filtergehduses erheblich.

5. Drehen Sie den Filterdeckel (Pos. 1, Abb. 38) mit einem Gabelschliissel oder einem
Steckschliissel gegen den Uhrzeigersinn (siehe Abb. 37), bis er vom Filtergehduse getrennt ist.

6. Uberpriifen Sie den Zustand der Dichtungsringe (Pos. 3, Abb. 38). Ersetzen Sie diese bei Bedarf.
7. Tauschen Sie das Filterelement MS0101 (Pos. 2, Abb. 38) aus.

8. Setzen Sie den Filterdeckel wieder auf und drehen Sie ihn im Uhrzeigersinn fest (siehe Abb. 37).
9. SchlieRen Sie die Tur des Servicefachs des Priifstands.

10. Befiillen Sie den Priifstand mit Kaltemittel (siehe Abschnitt 5.2.2).
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Abbildung 38. Aufbau der Kaltemittelfilter:
1- Filterdeckel; 2 - Filterelement MS0101; 3 - Dichtungsringe.

Abbildung 39. Aussehen des Filterelements MS0101

Abbildung 40. Aussehen des Filterelements MS0102

/N HINWEIS! Der Austausch der Filter der elektromagnetischen Ventile MS0102 erfolgt
gleichzeitig mit dem Austausch der Filter MS0101.



Deutsch

Bedienungsanleitung

7 ) GGT
FESTZIEHEN @“ “LOSEN

Il

Y e (@

é o
Abbildung 41. Drehrichtung des Deckels beim Austausch der Filter MS0102

7.3. Aktualisierung der software des priifstands

Bei jedem Einschalten Uberpriift der Priifstand die Aktualitat der Software, sofern er mit dem
Internet verbunden ist. Wenn der Priifstand auf dem Server des Unternehmens eine neue
Softwareversion findet, wird der Benutzer aufgefordert, die Software zu installieren oder das
Update abzulehnen. Um den Aktualisierungsvorgang zu starten, driicken Sie die Taste ,,0K“. Um
die Aktualisierung abzulehnen, driicken Sie ,Skip“.

/\ WARNUNG! Der Aktualisierungsvorgang der Software darf nicht durch Abschalten der
Stromversorgung des Priifstands unterbrochen werden.

7.4. Reinigung und pflege

Verwenden Sie zur Reinigung der Oberflache des Priifstands weiche Tiicher oder Lappen und
neutrale Reinigungsmittel. Das Display ist mit einem speziellen Mikrofasertuch und einem fiir die
Reinigung von Monitorbildschirmen geeigneten Reinigungsspray zu reinigen. Um Korrosion sowie
Fehlfunktionen oder Beschadigungen des Priifstands zu vermeiden, diirfen keine Scheuermittel
oder Losungsmittel verwendet werden.
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8. HAUPTSTORUNGEN UND MASSNAHMEN ZUR

FEHLERBEHEBUNG

Nachfolgend finden Sie eine Tabelle mit moglichen Storungen und den entsprechenden
MaRnahmen zu deren Behebung:

Storungsmerkmal

1. Der Priifstand lasst
sich nicht einschalten.

2. Das Display reagiert

nicht auf Beriihrungen.

3. Das Betriebssystem
wird nicht geladen.

4. Das
Diagnoseprogramm

lasst sich nicht starten.

5. Der
Kompressorantrieb
startet nicht.

Magliche Ursachen

Keine Verbindung zum
externen Stromnetz

Taste ,EMERGENCY STOP*
gedriickt

Netzteil des Priifstands defekt

Touchpanel beschadigt

Fehlfunktion des
Betriebssystems

Fehlfunktion des
Betriebssystems

Schutzhaube angehoben,
Servicetiir gedffnet oder
Kondensatsammelbehalter voll

Kurzschluss des Kabels oder

der Motorwicklungen gegen
Masse

Niedrige Versorgungsspannung

Empfohlene MaBnahmen

Anschluss des Priifstands an
das 400-V-Stromnetz
uberpriifen.

Stellung der Taste ,EMERGENCY
STOP“ liberpriifen.

Wenden Sie sich an den
technischen Kundendienst.

Wenden Sie sich an den
technischen Kundendienst.

Wenden Sie sich an den
technischen Kundendienst.

Wenden Sie sich an den
technischen Kundendienst.

Schutzhaube absenken,
Servicetiir schlieBen,
Kondensat aus dem
Sammelbehalter ablassen.

Kurzschluss beseitigen.

Netzspannung iiberpriifen und
kontrollieren, ob sich in der
Nahe des Priifstands
leistungsstarke Verbraucher mit
hohen Anlaufstromen befinden.
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6. Die Vakuumierung
funktioniert nicht.

7. Die Vakuumpumpe
lauft, erzeugt jedoch
kein ausreichendes
Vakuum.

8. Das Kaltemittel wird
nicht abgesaugt.

9. Nicht alle
Informationen werden
auf dem Bildschirm
angezeigt.

Mogliche Ursachen

Druck im Aggregat liber 0,3 bar

Undichtigkeit des Kompressors
oder Anschlusses

Vakuumpumpe defekt

HP-Ventil geoffnet

Erneuter Start des
Absaugvorgangs

Hydrauliksystem verstopft

Kaltemittel-Absaugkompressor
defekt

Softwarefehler

Bedienungsanleitung

Empfohlene MaRnahmen

Kaltemittel mithilfe der Taste
LKaltemittel absaugen” im
Hauptmenii absaugen. Bei
einem erneuten Start des
Absaugvorgangs das HP-Ventil
offnen, den Absaugvorgang
starten und anschlieRend das
HP-Ventil schlieRen.

Undichtigkeit beseitigen.

Vakuumpumpe austauschen.

HP-Ventil schlieBen.

HP-Ventil offnen, den
Absaugvorgang starten und
anschlieBend das HP-Ventil
schlieBen.

Filter gemaR Tabelle 1,
Abschnitt 6.3, austauschen.

Kaltemittel-Absaugkompressor
austauschen.

Kaltemittel-Absaugkompressor
austauschen.

Priifstand ausschalten und
anschlieBend wieder
einschalten. Wenden Sie sich
an den technischen
Kundendienst.
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9. ENTSORGUNG

Gerate, die als nicht mehr betriebsfdhig eingestuft wurden, sind zu entsorgen.

Das Gerat enthalt keine chemischen, biologischen oder radioaktiven Bestandteile, die bei
Einhaltung der Lagerungs- und Betriebsvorschriften eine Gefahr fiir die Gesundheit von Personen
oder die Umwelt darstellen konnten.

Die Entsorgung des Gerats muss den ortlichen, regionalen und nationalen gesetzlichen
Bestimmungen und Vorschriften entsprechen. Nicht biologisch abbaubare Materialien (PVC,
Gummi, Kunstharze, Mineraldlprodukte, synthetische Ole usw.) diirfen nicht in die Umwelt
gelangen. Zur Entsorgung solcher Materialien sind Unternehmen zu beauftragen, die auf die
Sammlung und Entsorgung von Industrieabfallen spezialisiert sind.

Kupfer- und Aluminiumteile, die als Nichteisenmetallabfalle anfallen, sind zu sammeln und der
Wiederverwertung bzw. Verwertung zuzufiihren.
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PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

BBEAEHUE

Bnarogapum Bac 3a Bbi6op npoaykumm TM MSG Equipment.

HacTosuiee PYKOBOACTBO MO 3KCMAyaTauuUn COAEPXMUT CBeleHNs O HasHAUeHUu, KOMNIeKTauuu,
TEXHUUYECKUX XapaKTepPMCTMKaX U NMpaBunax akcnayaTaumm cteHaa MS111.

Mepen ncnonb3oBaHuem cTenaa MS111 (ganee no TeKCTy CTEH[) BHUMATENbHO WU3yunUTe AaHHOe
PykoBOACTBO MO 3KcnnyaTauuu. lMpu HecobnopaeHun TpeboBaHWi AaHHOrO PyKoOBOACTBA MO
3KCMAyaTaunyM U3roToBUTENb OCTaBnAseT 3a Co60M MpPaBO aHHYIMPOBATb rapaHTUNHbIE
obsa3aTenbcTBa.

B CBA3U C NOCTOSIHHBIM YyNyULIEHMEM CTeHAA B KOHCTPYKLUIO, KOMMIEKTALNIO W NMPOorpaMmMHoe
o6ecneueHue (MO) MoryT 6bITb BHECEHbI U3MEHEHMA, He OTPAXKEHHbIE B JAHHOM PyKOoBOACTBE MO
aKcnnyaTauum. MpeayctaHoBneHHoe B cTeHae MO nogneXxut 06HOBNEHUIO, B Aa/ibHENLIEM €ro
noAaepKKa MOXeT 6bITb NpeKpalleHa 6e3 npefBapuTeNibHOro yBeoOMNEHUS.

A BHUMAHMWE! U3yuuTe M cTporo co6niogaiite Bce Tpe60BaHMA NO 6e€30MacHON 3KCAyaTauum
CTeHpa, onucaHHbie B pasgene 5.1.

1. HASHAYEHWUE

CTeHa MS111 npeAHa3HaueH ANA AUArHOCTUKMN MOPLIHEBbIX, aKCUANbHO-MOPLIHEBbIX, POTOPHbIX U
CNUPanbHbIX KOMNPECCOPOB KNMMATUUECKUX YCTAHOBOK aBTOMO6MNA, UCNOMNb3YIOLWMX B KAUecTBe
pabouero Tena xnagareHT R134a unu R1234yf.

CTeHg obnagaet cnegyowmnmmu yHKUUAMK:

* ANArHOCTMKA BCEX TUMOB aBTOMOGU/IbHbBIX KOMMPECCOPOB, 06N1aAA0LWMX KITMHOBBIM UMK
NONUKANHOBbBIM PEMEHHbBIM MPUBOAOM, UCMOMb3YIOLWNX INEKTPOMATHUTHYO MydTy 12V unu 24V
n/VMnu 3NeKTPOMArHUTHBbIN KNanaH ¢ NUTAIOLWUM HanpsXeHnem 12V;

* ANArHOCTUKA 3NEKTPOMArHUTHOW MyTbl, @ TAK)XXE 3NEKTPOMArHUTHOrO KnanaHa ynpasneHus
Ha npeameT 06pbiBa, KOPOTKOrO 3aMblKaHUA, @ TAKXKe HanMuua Anoaa, kak B cbope ¢
KOMMPEeCCOPOM, TaK U OTHAENbHO OT Hero;

+ 06KaTKa KOMNPECcCopoB Noc/e PEMOHTS;

* NpeAnpoAaXxHas MPoBepKa HOBbIX KOMMNPECCOPOB-aHANOroB;

* MOArOTOBKA OTUETA MO pe3y/nbTaTaM ANArHOCTUKM C BO3SMOXHOCTbIO MeyaTh Ha BHeWHeM
npuHTepe.

A NMPEAYNPEXXAEHUE! Mpn aAnarHocTuke KOMNpeccopa B py4HOM peXxume He06XxoAUMa BbICOKas
KBanutuKaums oneparopa, T.K. NPN HENPaBUIbHBIX AENCTBUAX ONEpaTopa ecTb BePOATHOCTb
BbIBECTY arperar u3 cTpos. Ecnm y Bac HeA0CTaTOUHO 3HAHWIA U OMbITAa B AUArHOCTUKE NOAO6HDBIX
arperaTtoB pekomeHayem Bam wucnonb3oBaTb aBTOMATMYECKUM PEXUM ANArHOCTUKN W He

U3MEHATb 3aBOACKUe HaCTpOﬁKVI cTeHpaa.
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2. TEXHWYECKWUE XAPAKTEPUCTUKN

ra6aputbl (4xLLxB), Mm
Bec, Kr

NcTouHnK nutaHus
HanpshxeHne nutanus, B
MouwHocTb NpuBoAa, KBT
Micnonb3yembln xnagareHT

dun bTpaLUunsa XnagareHta
KonuyectBo xnafjareHTa B cUcTeme, rp

3anpaBka cTeHAa
Tun 3anpaBoYHbIX WTYLEPOB
Wcnonb3yemoe macno

Konunuectso macna B cucrteme, r
YnpasneHue

PeXvm anarHocTuku

900x570x1280

183

TpéxdasHas aneKTpuyeckas ceTb
400

5.5

R134a, R1234yf

EcTb (1 MKM)

R134a - 1100
R1234yf - 1050

CTOPOHHSAS 3anpaBoYHas CTaHLUA
aBTOMO6UNbHbLIN HP 1 LP

PAG 46 YF

200

Ha CEHCOPHOM ANCMNIee U MEXaHNYeCcKue
opraHbl ynpasneHus

aBTOMATMUECKUN [ pyYHOA

Mposepka KoMnpeccopos

HanpshkeHune nposepsembix arperatos, B
060poThl NpMBOAA, 06/MUH
Perynuposka 060poToB npusoga

Tun nepenauv (MpmeBoa-Komnpeccop)
Bakyym maructpanu arperaTa

OTKauka xnagareHTa u3 arperara

BbiBOAMMbIE MapaMeTpbl

12, 24
oT 0 o 3000

nnaBHoO / cTyneHuyaTo

pemeHHas KNuHoBas /MonmKIMHoBas
JOCTYMNHO

JOCTYMNHO

HP, 6ap;
LP, 6ap;
Tkomn, °C;
Tucn, °C;
LM %.
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[JononHutenbHble

[OCTYMHO Ha BHewHeM npuHTepe (B

MeuaTb pe3ynbTaToB
KOMIM/eKTe He NoCTaBAeTcs)

O6HoBneHue MO [OCTYMHO

CoxpaHeHue pe3ynbTaToB ANATHOCTUKU [OCTYNMHO

MoakntoueHne neprugepminHbIX yCTPONCTB 2x USB 2.0

MoaKNoYeHNe K MHTEPHETY Ethernet, Wi-Fi (802.11 a/b/g/ac)

3. KOMMJIEKT NOCTABKHU

B komnneKkT noctaBku o6opy,qosaHv|f-| BXOAUT:

HaumeHoBaHue Kon-Bo, wr.
Ctenag MS111 1
MS122 - MpucTaBKa ANs NOAKNIOYEHMS KOMNPECCOpPOoB ¢ 24B mydTon 1
KomnnekT 13 2 WnaHros ¢ 6bICTPOPa3beMHbBIMU COEANHEHNAMM 1
MS0101 - nOAUNPONMNNEHOBbIV (PUABTPYIOLWNUIA INEMEHT 2
MS0102 — hunbTPYIOLUIA 3NEMEHT 3NEKTPOMArHUTHOMO KnanaHa 2

KomnneKT WwWryLepos noaknoyeHns komnpeccopa (MS41001-HP, MS41002-HP,
MS41003-HP, MS41006-LP, MS41009-LP, MS41012-LPHP, MS41013-LPHP, 1
MS41019-LP)

MopcTaBka Komnpeccopa 1
MS0103 - Konbuo pe3anHoBoe 0-02289 Ans yNNOTHEHUSA CMbIKAKLWUXCA 4
yacTtei Kopnyca unbTpa

KomnnekT NnpoBOAOB AN NOAKNIOUEHNS K 3NeKTPOMArHUTHON mydte u .
371eKTPOMArHUTHOMY KnanaHy

Kntou aoBepen cteHpa 2
Mogynb Wi-Fi 1
Po3eTka 400B 1
PykoBoACTBO Mo 3kcnnyaTauuu (kaptouka ¢ QR Kogom) 1
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4. ONMNCAHUE CTEHOA

CTeH/ COCTOMT U3 CleayoLmMX OCHOBHbIX YacTei (puc. 1): kopnyca 1; ABepu 4na AOCTYNa K CUI0BOW
yacTn cTeHaa 2; paboueil NNOWAAKK 3; MAHeNN YNpaBneHuns 4; ABepU ANA AOCTYNA K CEPBUCHOW
YacTu CcTeHAa 5; KONEC NOBOPOTHbIX C TOPMO30M 6.

PucyHoK 1. OCHOBHbIe 3neMeHTbl CTeHAa

PaboTa C ANarHocTupyembimM arperaTtom ocyLecTBseTca Ha pabouen nnowaake (puc.2), kotopas
BK/IOUAET:

1- PemHV NprBOAA KOMNPECCcopa, KMMHOBOMN U NOIMKINHOBOMN.

2 - Llenb dhmkcauum komnpeccopa.

3 — 3alUTHBIN KOXYX. [pN MOAHSATOM 3aLWNTHOM KOXYXE NMPOLECcC AMArHOCTUKN 6NOKNpyeTCs.
4 — [laTumk TemnepaTypbl KOMnpeccopa.

5 - lUTyuep NOAKNOYEeHNA pyKaBa HU3KOro AaBleHuns.

6 - LUTyuep nogknioUYeHna pyKaBa BbICOKOro AaB/ieHUs.

7 - Knemmbl MOAKNIOYEHNA PerynnpoBOYHOro KnanaHa Komnpeccopa, NonsapHOCTb NOAKNIOYEHNSA
He UMeeT 3HaueHwusd.
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PucyHok 2. Pa6ouas nnouwiagka cTeHaa

8 - Knemmbl Ans nogKnoUeHUsa 3M1eKTPOMarHUTHOM MydTbl KOMNpeccopa, NoNAPHOCTb

noAKNKYEHNA HEe UMeeT 3HaueHusd.

MynbT ynpasneHus (puc. 3), COAEPXKMUT CNeayIoLLNe OCHOBHbIE 3/IEMEHTbI:

PucyHok 3. lynbT ynpaBneHus cTeHAom

1- KpaH (LP) - npefHasHaueH 4 ynpaBneHna Maructpanbio HU3KOro AaB/eHus.

2 - KHonka «OFF/ON» - oTKnoueHve/BKNOYeHNe NUTaHna cTeHaa. Ecnu HaxaTa KHomnKa
«EMERGENCY STOP», kHonka «OFF/ON» He aencTsyerT.

3 - CeHCOpHbIN AUCnen — BbIBOA ANArHOCTUYECKUX AAHHbIX U yNpaBneHne QyHKUUAMMN CTeHAaa.
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4 — KHonka «EMERGENCY STOP» - aBapuiHOe OTK/OUYEHNEe 3NeKTPONUTaHuUs CTEHAA.

5 - KpaH (HP) - npeaHa3sHaueH Ans ynpasneHna MarucTpanbio BbICOKOro AaBfieHuns.

3a4HAA NaHenb cTeHaa (pmc. 4) COAEepPXUT: oaunH ceTeBon LAN pa3bém Ansa NoakMloUYeHus cTeHaa
Kk ceTu Ethernet; gBa USB pasbéma gns noakntouerus Wi-Fi agantepa (nocTaBnsieTca B KomnaekTe)
N NpuHTEepa.

nsa o6ecneyeHus 6e30TkasHOI paboTbl CTeHAA
Heo6xoaMMO CBOEBPEMEHHOE ero 06CnyXunBaHue.
CepBucHoe oTaeneHune cteHaa (puc. 5) Bknovaert:
1 - BaKkyyMHbIN Hacoc.

2 - bauyok aAnsa cbopa KoHAeHcaTa.

3 - OUAbTPbI 3NEKTPOMArHUTHbIX K/1anaHoB.

4 — OUNbTP rMAPABANYECKON CUCTEMbI CTEHAA.

5 - 3anpaBouHble wTtyuepa LP n HP.

6 - Komnpeccop OTKauKu xnagareHra.

PucyHok 5. CepBucHoe otaeneHue cteHaa
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4.1. MeHI0 CTeHAa

OcHOBHOEe ynpasneHne npoueccom ANarHoCTUKM ocywecTtendaeTca Ha CEHCOPHOM 3KpaHe.
[naBHOE MeHI0 nporpammbl AUAFHOCTUKU PUC. 6 COQEPXKUT:

PUCYHOK 6. FnaBHOE MeHI0 CTeHAA

1 - PeXXumbl ANArHOCTUKMN.

2 - Mpepynpexpaatowme coo6LEeHNs, YKa3biBaOLWME HA NPUUMHY, MO KOTOPOI aKTUBMPOBATb
npoueaypy ANArHOCTUKM HEBO3MOXHO.

3 - NHdopmaumsa o TeKyLLeM AaB/IEHUN B HAarHeTalowWen Yactu Komnpeccopa HP1, HarHeTarwlLwei
yacTu cteHaa HP2, BcacbiBatowen 4yacTu komnpeccopa LP.

4 — KHOMKM OTKauKy BO3[yXa M XfagareHta u3 Komnpeccopa.

5- OTo6pa)+(eHme pe3ynbTaToB ANATHOCTUKN 3J'IeKTp0MaFHI/ITHOI7I MbeTbI N 3NEeKTPOMarHUTHOro
KnanaHa.

6 — KHOMKa AMarHoCTUKN 3N1eKTPOMArHUTHON Myd)Tbl U INEKTPOMArHUTHOrO KnanaHa.

7 - YnpaBneHue 3aTsXKol/ocnabneHuem Lenu UKcaLmm KOMNpeccopa n pemMHs Npmeoaa
Komnpeccopa.
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MeHi0 nporpammbl «ABTOMaTUYECKas ANArHocTuka» (puc.7) CopepxuT:

PUCYHOK 7. OKHO aBTOMATMUECKOIM AUArHOCTMKM KoMnpeccopa

1 - «Vacuum test» — N03BONSET NPOBECTU OLEHKY FepPMETUYHOCTM KOMNPECCcopa U COeAUHEHNIA C
pyKaBamu CTeHAa. 3anyck TecTa NPOM3BOANTLCA HAXATUEM KHOMKU No3. 1 puc.8. Mo 3aBeplieHnn
Tecta 6yAeT BbiBefeHO coob6leHMe B WMH(OPMALMOHHOM none no3. 3 puc.8 — «Ok» npu
nonoXuTenbHoM pesynbTate U «Failed» npu HeraTuBHOM pesynbTaTe.

PUCYHOK 8. InemeHTbl OKHA BAaKyyMHOI0 TecTa:
1- KHOMKa Hayana TecTa; 2 - Taumep TeKyLLero LnKnga;
3 - nH(OpMaLMOHHOE Nose pe3ynbTaToB TecTa

2 - «Clutch valve test» npepHasHaueH ANs OLEHKU 3NEKTPUYECKUX XAPaKTePUCTUK KATyLKU
MyTbl 1 YNPABASAIOLWEro 3/1eKTPOMArHMTHOro KnanaHa. 3anyck Tecta NPpoU3BOANTLCA HaXaTuem
KHOMKW No3. 1 puc.9. B uHQopmaLMOHHOM Mone no3. 2 puc9 oTobpaxarbca pesynbTaTbl TecTa —
«Ok» npu nonoxuTtenbHom pesynbrate u «Failed» npu HeraTuBHOM. ECnu 3neKTpOMarHuTHas

MydTa MNM KnanaH He MOAKMOUYEHbl (He MCMONb3yloTCA), B COOTBETCTBYIOLIEN CTpOKe 6yaeT
yKasaHo «Failed».
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PUCYHOK 9. InemMeHTbl OKHA TecTa KnanaHa u/unu mydgrbi:
1 - KHOMKa Hayana Tecrta; 2 — MHOPMaLMOHHOe Mofe pe3ynbTaToB TecTa;
3 — TOK yepes KaTyLwKy unu KnanaH.

3 - «Productivity test» no3sonser oLeHUTb NPOM3BOAUTENIBHOCTL KOMMpeccopa. 3anyck Tecta
NPOM3BOAMTLCA HaXaTnem KHomku no3. 1 puc. 10. B uHdopmaLmoHHom none no3. 3 pucl0

oTobpaxartbca pe3ynbTaThl Tecta — «Ok» npu nonoxuTenbHom pesynbTate U «Failed» npu
HeraTMBHOM.

PucyHok 10. 3nemeHTbl OKHA TeCTa NPoOU3BOANTENbHOCTU:
1 - KHOMKa Hayasna TecTa; 2 - Taumep TEKyLLero LnKkna;
3 - nHhopMaLMOHHOE NnoJie pe3ynbTaTos TecTa.

4 - «Noise test» nossonser onpeaennuTb Hanuyme nNOCTOPOHHUX 3BYKOB, uUcxogawux ot
KoOMnpeccopa Ha pa3nnyHbIX o6op0Tax. 3anyck Tecta NpoM3BOAUTLCA HaXaTUeM KHOMKU no3. 1

puc. 11. B TeueHnn TecTa HEO6XOAMMO NOATBEPKAATb NN OTPULATL HANMYME MOCTOPOHHETO WyMa
puc.11 nos. 2 unm 3.

o e e e

PucyHOK 11. 3nemeHTbl OKHA TeCTa Ha WyMm:
1 - KHOMKa Hayana T1ecTa; 2 - KHOMKa NoATBEPXAEHUA HAaNnnunsa NOCTOPOHHEro LWyMa
Kommnpeccopa; 3 — KHOMKa NoATBePXAeHNA OTCYTCTBUA MOCTOPOHHErO WyMa KoMnpeccopa;
4 — nHhopmaLMOHHOE None pe3ynbTaToB TecTa.

5 - KHonku «Start», «Stop» (pmc. 7) 3anyckalT M OCTaHaBNWBAlOT MpoLecc AUAarHOCTUKN B
aBTOMaTMUeCKOM pexume. [locnie HaxaTus Ha KHONKY «Start» cTeHA B aBTOMaTUUYECKOM pexume
nposenéT nocneaoBarenibHo TecTbl 1 — 4 (puc.7). B npouecce aBTOMaTMUYECKON ANArHOCTUKN Ha
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3KpaH 6y,qu BbIBOAUTbLCA I/IHCbOpMaLI.VIOHHbIe COO6LI.LeHI/IF|, YKa3aHua KOTOPbIX Heob6xoanmo
HEeYKOCHUTeNbHO BbINONTHATL  ANnA npaBunbHOro npouecca ANArHOCTUKN. I'Ipou.ecc
aBTOMATMYECKOW ANATrHOCTUKN MOXXHO OCTaHOBUTb B NMo60M MOMEHT HAXXaTeM KHOMKM «Stop».

6,7 - MpuBeaeHbl M3MepsiemMble 3HAUYEHUS B UNCNOBOM M rpad)Mueckom Buae:
HP - 3HaueHve faBneHns B Marmcrpanu BbICOKOro aasneHus, bap.
LP - 3HaueHuVe fAaBneHnsa B MarucrTpanu HU3Koro gasnexus, bap.
Tepr - Temnepatypa ucnaputens, °C.
Tcom - TemnepaTypa Komnpeccopa, °C.
PWM - 3anonHeHue WM curHana, nogaBaemoro Ha 3NeKTPOMarHUTHbIN KnanaH, %.

RPM - yactota 060poToB npusoaa motopa (06/mun).
8 - «Results» - KHOMKa ANA nepexofa B MEHI0 MPOCMOTPA M COXPaHeHWA pe3ynbTaToB
ANArHOCTMKM B aBTOMATUYECKOM peXume.

MeHto nporpammsl «Manual mode» (puc. 12) cogepxuT:

PUCYHOK 12. MeHI0 py4YHOl ANArHOCTUKK

1 - «HP fan» coaepXuT HacTpanBaembln MapameTp C BbINAAKLWMUM MEHIO — 3HAUEHMe AaBeHus
(Fap) B MarucTtpanu BbICOKOrO AaBfieHWs, KOTOPbIA CTeHA 6yaeT nojaepxusaTb, nyTem

perynnpoBkKun CKOpoCTu BpawleHnAa BeHTUNATOPOB.
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2 - «LP fan» 3apaéT CcKOpPOCTb BpalleHUs BEHTUNATOPOB uUcnaputens. lM3meHss
NpoOM3BOAMUTENbHOCTD BEHTUNATOpA LP, M3MeHsieTcA TennoBas Harpyska Ha npoBepsieMblii
Komnpeccop. IMUTUPYeT MHTEHCMBHOCTb 064yBa UCNapuUTens B carnoHe aBToMo6UNS.

3 - «RPM» - ynpaBneHue o6opoTamnm U HanpaBneHWeM BpalleHUs NPUBOAA Kommpeccopa u
CoAepPXuUT:

« «Lefty», «Right» — KHONMKK BbI6OPa HanpaBNeHUs BPaLLEHUS NPUBOLOM CTEHAA;
* «Stop» — KHOMKA OCTaHaBNMBAET NPUBOA KOMMNPeECCcopa;
+ «800», «1500%», «3000» — ycTaHOBKa 060p0oTOB Npusoaa (06/Mun);

* «=» N «+» — KHOMKN U3MEHAIOT CKOPOCTb MPMBOAA KOMMPECccopa, OLHO Haatue U3MeHseT
CKOPOCTb Ha OAWH War. Mexay HUMN PacnoNoXeH UHAMKATOP, KOTOPbI NOKA3biBAET TEKYLLYHO
uacToTy BpaleHus asuratens (06/mun).

4 — «YNpaBneHne 31eKTPOMArHUTHBIM KnanaHom n mydTon» (CM. puc. 13) COaepXuT aBe KHOMKK
LA BKOYEHUA / BbIKNIOUEHNUsA 3neKTpoknanaHa (nos. 1) u mydTbl (nos. 2.). OnHOKpaTHOE HaxaTue
BK/MIOUAET 3MEKTPOMArHWTHbIN KnanaH/mydTy. locne 3Toro Ha 3KpaHe puc. 13 6yger
oTobpaxatbcs notpebnaembl Tok (no3. 3), Hanuune anoaa (nos.4), cocToaHMe 3neKTpoknanaHa /
My Tbl (No3. 5):

«OFF» - He noaKnueH;

«circuit broken» - 06pbiB uenu;

«short circuit» - KOpoTKOe 3aMblKaHue;

«ON» - NoAKN0YeH 1 ncnpaseH.

KHonkamn «+»/«-» (no3. 6) MoXHO ynpasnath LWWM curHanom, nogaBaembiM Ha
3M1EeKTPOMArHUTHbIN  KnanaH. YcTaHaBnuBaTb 3HayeHue LWUM curHana meHbwe 30 He
pekomeHayeTcsi. [ns  KOMNPEeCCOPOB,  WCMOMb3YKOLWMX  3MEKTPOMArHWTHbIN  KnamaH,
Npon3BOAUTENbHOCTb KOMMNPeccopa HanpAMylo 3aBUCUT OT BennuuHbl LUNM curHana.

3HaueHMa «1.9» 1 «2.9» No3.8 yCTaHABNMBAIOT BENNYNHY AaBNeHMs LP npyu KOTOPOM NPOUCXOANT
OTKMOUEHNe [ BKMIOUYEHWE 3/1EKTPOMArHUTHOW MydTbl.

PUCyHOK 13. InemeHTbl OKHA yNpaBneHus KnanaHom un mydroi:
1 - KHOMKA BKMOUEHUs [ BbIKNIOUEHUA MydTbl; 2 — KHOMKA BKAOUEHUA/ BbIKNIOUEHMA KNanaHa;
3 - noTpebnsembivi TOK KnanaHa; 4 — MHANKATOP HaNuuus ANOA]; 5 — COCTOSIHME KNnanaHa;
6 — KHOMKW ANna uameHeHus 3anonHeHus WWM curnana;
7 — NH(POPMALMOHHbIE AaHHbIE O COCTOSAHMMW MY(DTbl @aHANOMMYHbI N03.3, 4, 5; 8 — napameTpbl

LaBneHus LP oTknoueHus /BKtoueHUs MydTbl.
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5 - «Results» - KHOMKa ANA nepexofa B MEHI0 MPOCMOTPA U COXPAaHEHUS pe3ynbTaToB
JOUArHOCTUKM B PYYHOM pexume.

MeH10 HaCTPOWKK CTeHAa COCTOUT U3 ABYX BKNagok: «Main settings» u «Sensor settings».

MeHto «Main settings» (puc. 14) BKniouaeT creaytolne HacTPONKM:

Main settings | Sensor seffings

1.3.2.252

PUCYHOK 14. IKpaH rnaBHbIX HACTPOEK CTeHAa

1- HacTpoika ycunus 3aTsKn peMHs 1 Lenu.

2 - HacTponka CKOpOCTeN BEHTUNATOpA WCMapuTens AN pexuma pPyYHON ANArHOCTUKU MEHH0
«LP fan» nos. 2 puc. 12, yctaHaBnMBaeTCsi B NPOLEHTHOM OTHOLIEHWW.

3 - HacTpoika BenuuuHbl NafgeHus gaBneHus Ha (QUNbTpe XnagareHTa, npu KoTopom 6yaer
BbIBEEHO coobLieHne «3ameHnTe unbTp». PEKOMEHAYeM YyCTaHABNUBATb 3HAYEHNs B Npeaenax
o1 0,5 f0 0,7. YCTaHOBKA MEHbLINX 3HAYEHUN, YeM peKoMeHayemble, NPUBEAET K YaCcToW 3ameHe
¢hnnbTPOB NpU HEMONHOW BbIpaboTKe X pecypca. YCTaHOBKA 60M1bLUIMX 3HAUEHMI — NOBbILWEHHON
Harpyske Ha AMarHoCTUPYeMbll KOMMPECCop U 3NeMEHTbI CTeHAa.

4 — HacTpourKa noporoBoro 3HaueHus npesblweHns AaBneHnus HP, npyn KOTOPOM CTEHA BbIBOAUT
coobuieHne «CNMILKOM MHOMO BO34yXa B cucTeme». PekomeHayemoe 3HaueHue - 2.

5 - Bbi6op A3blka MHTepderica Nporpammbl.

6 - Bbl60p noroTuna Ana otyeta 06 ncnbiTaHusax. Ecnm Bam HY>XHO U3MEHWUTb NOroTunn, HaXxXmuTe
Ha none c norotunom.

7 - HacTpoiika nokasa coo6ueHnn-noackasok npu AUarHocTuke.
8 — Bbi6op eanHNL, M3MepeHnsa faBneHus.
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KHonka «Open» ncnonb3yeTca npyu He06X0AUMOCTN BePHYTb 3aBOACKY0 KaNnMBpOBKY AATUYNKOB
NaBneHun.
MeHlo «Sensor settings» (pl/IC. 15) BKNtoyaeT cnepylolme HacTPOMKN:

Sensor settings

PuCYHOK 15. IKpaH Kanu6poBKY 1 AUATHOCTUKM AATUMKOB CTEHAA

1- Kann6poBKa AaTumMKoB. [laHHble HACTPOWKY 3anpeLLeHo N3MeHATb, T.K. 3TO MOXET NPMBeCTY K
notepe paboToCNoCO6HOCTH CTEHAA. 3TU HACTPOIKM UCMOJbB3YIOTCA CNEeLManucTamMmm CepBrUCHON
CNYX6bl NPEeANnpPUATUA-U3rOTOBMTENA CTEHAA NPU PEMOHTHbIX paboTax.

2 - HacTponka BEeNUYMHbI Pa3psXKEHUst NMPU OTKAuKe XnafjareHta M3 Komnpeccopa nocrne
3aBeplueHns AMarHocTuku. PekomeHgyemoe 3HauveHue paBHO -0,6 bap. bonbuwee 3HaueHwue
pa3psKeHNss He PeKOMeHAYeTCA YCTaHaBNMBaTb, T.K. 3TO MOBbIWAET BEPOATHOCTb NONagaHuA
BO34yXa B CUCTeMy, KOTOpbIii CUAbHO yXyAllaeT paboTy cTeHAad. MeHbluee 3HAUEHUE MOXHO
YCTAaHOBUTb. ITO NPUBEAET K COKPALLEHMIO BPEMEHM OTKAUKU XNafaareHTa, O4HAKO MOBbICUTbL €ro
norepto.

3 - HacTpolika BenuUUMHbl PaspskeHWs NPU OTKauyKe BO3Jyxa M3 KOMMpeccopa nepej ero
LIMarHoCcTUKon. PekomeHzyemoe 3HaueHune pasHo -0,9 bap. bonbluee 3HaueHMe paspsKeHUs He
pekomeHAyeTCcAa yCTaHaBnMBaTb, T.K. 3TOrO0 3HAYEHUA CTEH[ MOXeT He A0CTUYb. MeHbluee
3HauYeHNe MOXHO YCTAHOBUTb. 3TO COKPATUT BPeMs Ha BaKyyMUPOBaHWE, OfHAKO NMPUBEAET K
yBeNMYEeHNIo KONMYecTsa Bo3ayxa B CUCTEMe, a, CNefoBaTeNlbHO, K 6onee yacTbiM NepesanpasKkam
cTeHpa.

4 - HacTponka AOMOMHWTENbHOIO BPEMEHU BaKyyMUPOBaHWA NoOCne JOCTUXEeHWUs 3afaHHOM
BENNUMHbI pa3pskeHus. CTeny 6yaeT BaKkyymmpoBaTb arperart B Te4eHUN 3aaHHOr0 BPEMEHU He
3aBUCUMO OT 3HaYeHNs AaBEHUS, 3TO MO3BONAET OTKAUATb XNa[AreHT, BbIAENAIOWMIACS U3 Macna.
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BennumHy fONONHUTENbHOINO BaKyyMUPOBAHUA YCTaHaBNMWBaTb 60nee 5 MUH He pauMOHanbHO,
noTomy Kak 90% xnafgareHTta yfanserca U3 macna B nepBylo MUHYTY.

5 - HacTporka BpemMeHW aBapuWHOro Tammepa MpeKpalieHUs OTKauku xnagareHTta. Mpouecc
OTKAUKM OCTAHOBWTCS, MO WCTEUEHUI0 3a[aHHOrO BPEMEHU, BHE 3aBUCUMOCTM OT HACTPOWKU
3HaueHunA paspsKeHus.

Ana npocmoTpa, COXpPaHeHUA WAW nevyaTu pe3ynbTaToB AMArHOCTUKMW, NOcC/e MnpoBefeHus
OMArHOCTUKM KOMMPEeCccopa, HaXmnTe Ha KHONKYy «Result» no3. 8 puc. 7 unm nos. 5 puc. 12. Y
Ka)XAOro pexxuma ANarHoCTMKM CBOM BMA OTUYETA CM. puc. 16 n 17.

PUCYHOK 16. IKpaH pe3yNbTaToB aBTOMATUUECKOW AUATHOCTUKM

PUCYHOK 17. IKpaH pe3ynbTaToB PYYHOU ANArHOCTUKM
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[ins coxpaHeHUs pe3ynbTaToB JMArHOCTMKM, B OKHe PUC. 16 UK 17, HAXMUTE Ha KHOMKY «Save». B

OTKpbIBWIEMCA OKHe (pI/IC. 18) 3anosiHnTe BCe NONA U HAXXMNTE KHOMKY «Save». HaxaTume Ha KHOMKY

«Reset» oumnwaet Bce nons. CMeHa A3blka BBOAA NPOM3BOANTCA NOCNeA0BaTeNbHbIM HAXaTUeM
KnaBuw Ha knaBuatype Shift, Alt, Shift.

PUcyHOK 18. 3KpaH COXpaHeHus pe3yNnbTaToB AUArHOCTUKU

[lna npocmoTpa paHee COXPaHEHHbIX Pe3yNbTaToB AUArHOCTMKN B OKHe (puc. 16 unu 17) HaxmuTe
Ha KHonky «Open». B OTKpbIBLEMCS OKHe puc. 19 6yaeT AOCTYNEH CMUCOK BCEX COXPaHEHHbIX

pe3ynbTaToB, B NepBOM CTON6LE KOTOpPOro 6yaeT yka3aH, B KaKOM pexume 6bina npoBefeHa
amnarHocTuka «Auto» nnm «Manual».

Customer Vehicle

S i s s e s i s e
i i, s e i i i, s i s e i

PucyHOK 19. IKpaH Bbl60pa COXpPaHEHHbBIX pe3yNbTaTOB AUArHOCTUKM
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BbibepuTe HYXHbI pe3ynbTaT AMArHOCTUKW OAHOKPATHbIM HaXaTWeM Ha COOTBETCTBYIOLLYIO
CTOKy. 3aTeM HaXXMuUTe Ha KHOMKy «Open» 1 nepengute B OKHO NPOCMOTPA pe3ynbTaToB, HaXaB
KHOMKY «Back».

& MPEAVNPEXXAEHUE! MpocmoTp pe3ynbTaToOB AVMArHOCTUKM B ABTOMATUYECKOM pexume
BO3MOXXEH TONMbKO B OKHe puc. 16, a pe3ynbTaTbl AUAarHOCTUKU B PYYHOM peXUMe BO3MOXEH
TONbKO B OKHe puc. 17.

5. UCMOJ/1b30BAHUE MO HASHAYEHUIO

1. icnonb3yiTe cTeHA TONMbKO MO NPAMOMY HazHaueHuio (cm. pasgen 1).

& NMPEAVNPEXXAEHUE! CTeHp npepHasHaueH anA pa6oTbl TONbKO € xnagareHTamu R134a un
R1234yf. Wcnonb3oBaHue Jpyrux TUNOB X/IAJAreHTOB 3anpeweHo. [ns AUArHOCTUKU
KOMNPeccopoB npumeHsaiTe macno PAG 46 YF npepHa3HaueHHoe A/ CUCTEM C XNajareHToM
R1234yf n R134a.

2. Bbik/loyeHne CcTeHaa cnefyet MNpPOU3BOAWUTb Yepes WHTepdeic CepBUCHOM MNPOrpammbl,
Ha)XaTMeM Ha KHOMKY «BbIKNIOUNTb CTEHAY.

3. Wcnonb3ynte kHonky EMERGENCY STOP TOnbko B Cinyyae BO3HWKHOBEHUS aBapuiHON
cuTyauuu, Tpebytowein HemeAneHHON OCTAaHOBKYM NpoLiecca ANarHOCTUKN.

4, 3anpaBKka CTeHAA XNafareHToM [JOJ/DKHA OCYWEeCTBAATbCA TONbKO C WUCMNONb30BaHMEM
cneyManvu3upoBaHHON 3aNPaBOUHON CTAHLUMN ANSt CUCTEM KOHAULMOHUPOBAHMS.

5. B npouecce wratHou paboTbl CTeHAA MPU MOAK/IOUYEHUU W OTK/OUEHUU TeCTUPyemoro
KOMMnpeccopa NPoOMCXOANT HE3HAUUTENbHAA YTeuKa XnagareHTa. 3To HopmanbHaa U HensbexHas
0CO6EeHHOCTb paboTbl CTEHAA.

Mpwu gnuten bHOW JKCnayaTayunm cteHaa 6e3 [o03anpaBKu XnagareHTom ero KonnyecTteso B cucrteme
MOXeT CylWeCTBEHHO YMeHbWNUTbCA, YTO CNnoco6bHO NOBAUATb Ha KOPPEKTHOCTb ANArHOCTUKU U
npuBecCcTn K NOBPEXAEHUIO TeECTUPYEeMOro Komnpeccopa.

Ana o6ecneueHns KOPPEKTHOM paboTbl CTEHAA:
® 10 OKOHYaHWM PABOUEro AHA PEKOMEHAYETCA OTKauaTh X/IaAareHT U3 CUCTeMbl CTEHAA C
MOMOLLbIO CMELNANN3NPOBAHHON 3aNPABOYHOI CTAHLMY;
e nepea Hauyanom paboTbl BbINOMHMTE 3anpaBKy CUCTEMbl B COOTBETCTBUM C pasfaenom
5.2.1 LAaHHOW UHCTPYKLNY;

e cobniopanTe YCTaHOBMEHHYID HOPMY 3anpaBKu xnajareHta u macna (cm. Taébnuuy
XapaKTepucTuk, pasaen 2).

6. Mpyn OTKAuKe XNajareHTa U3 TeCTUPYEMOro arperara B CUCTEMY CTEHAA MOXET NONaaaTh BO3AyX,
eCNM  YNNOTHEeHUA KOMMpeccopa yTpaTuan repMmeTuuHoCcTb. Hanuuue Bo3gyxa B cCucTeme
NPUBOAMUT HEJOCTOBEPHbIM Pe3yfibTaTaM ANArHOCTUKI U MOXET Bbi3BaTb MOMOMKY TECTUPYEMOro
arperara.

Mpu nosBneHnum coobweHns «CAMIIKOM MHOro BO3gyXa B cCuCTeme» cCriegyeT NpoBecTy
nepe3anpaBKy CTEHAQ XNafjareHTom.
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7. PeXxum «ABTOTeCT» MpeAHa3HauyeH ANA NEepBUMUYHON OLEHKMW COCTOAHMA KOoMmpeccopa no
OCHOBHbIM pabounm napameTpam. [JaHHbIA PEXUM He BCerga NO3BONSET BbiBUTb CKPbITbIE UK
HecTabunbHble HEWCMPaBHOCTW, HAMpuWmMep MEPUOANUYECKOE 3anunaHue pPerynmpoBOYHOrO
KnanaHa.

Ecnu B npouecce aBToTeCTa O6GHAPY)XEHO /1060e OTKMOHeHWe B paboTe KOMMpeccopa,
PEeKOMEHAYETCsA BbINONHUTD AONOTHUTENbHYIO ANArHOCTUKY B PYUHOM peXxume.

8. B npouecce AMarHOCTUKN KOMMPECcopa B KOHTYP LMPKYNALMKU XNafareHta Moryt nonagatb
YacTULbl M3HOCA W 3arpsAsHeHus. NS NX ynaBnmBaHus B CMCTEME CTEHAA YCTAHOBEHbl (PUNBLTPBLI.
[JaHHble UnbTpbl TPE6YIOT Nepnoanyeckoin 3ameHbl. Mpu Heo6XOAMMOCTY 3ameHbl UNbTPA
CTeH BbIBOAMT COOTBETCTBYIOLLEee coobLieHme.

He pekomeHAyeTcs AWArHOCTUPOBATb KOMMNPECCOPbl C SABHbIMM MNPU3HAKAMU CepbE3HoN
HencnpasHOCTU, HANpumep:

®  Hanuuue MeTanNMYecKomn CTPYXXKU B Macne;

®  Macno YE€pHOro uBeTa.
9. cnonb3oBaHUe KOMMbOTEPHOrO 060PYAOBAHWMA M MPOrpamMm, He MpefHA3HAYEHHbIX And
paboThbl C AAHHbIM CTEHAOM, AHHYNMPYET rapaHTUiHble 06A3aTeNbCTBa (faxe B TOM Cyuae, eciu
nporpammbl 1 060pygoBaHmMe 6blv BNOCNEACTBMN YaaNeHbl). Ha cTeHae paspelaeTcs ycTaHoBKa
TOMbKO OPUFMHANBHOrO NpPorpaMmHoro o6ecneuenus MSG Equipment.
10. Bo wu3bexaHue noBpexaeHus 060pyaoBaHMA 3anpeLlaeTcs CaMOCTOATENbHO BHOCUTb
MU3MEHEeHUs B KOHCTPYKUMIO cTeHaa. Jliobble MoAn(MKauUM MOTYT BbIMOMHATLCA TOMbKO
M3roToBUTENEM UNTN YNTOMHOMOYEHHbIMU CEPBUCHBIMM CNeLnanucTamu.
11. B cnyyae BO3HWMKHOBEHUs HeucrnpaBHOCTeW unu c6oeB B paboTe cTeHAa Heob6XoAMMO

HeMeANeHHO NPeKPaTUTb ero IKCNIyaTaLumio U 06paTUTLCA K U3rOTOBUTENIO UMW OULMANBHOMY
TOProBOMY NpefCcTaBUTENIO.

& MPEAVMNPEXXAEHNE! W3roTtoBUTEeNnb He HECET OTBETCTBEHHOCTM 3a MNOBpEeXAeHue
o6opyaoBaHuA, MaTepuanbHblil yiwiep6 uan Bpes 3A0POBbI0 Nlofel, BO3HUKWNE BCNEACTBUE
Heco6nioaeHns Tpe60BaHUN HACTOALLErO PYKOBOACTBA.

5.1. YKa3aHUA no TexHuke 6e30nacHOCTHU

1. K paboTe cO CTEHAOM [OMNYCKAKTCA CneLmanbHo 06yYeHHble 1L, NONyYnBLINE NPaBo PaboTbl
C AaHHbIM TUNOM 060PYLOBAHNS U NPOLUEALINE UHCTPYKTAX N0 6€30MacHbIM MpUemam 1 MeToaam
pab6oTbl.

2, MNepep cHATUEM TecTupyemoro Kkomnpeccopa Heob6xoAnMo 06513aTeNlbHO BbINOMHUTD OTKauKy
XnajareHTa U3 arperarta.

3. Nepen BbINOAHEHNEM N06bIX PABOT NO TEXHUUYECKOMY O6CNYXMBAHUIO UMK PEMOHTY CTEHAA
Heo6X04MMO OTK/IOUUTD €ro OT 3/1eKTPUUECKOIA CETU.

4, Pabouee MeCTO JOMKHO COAEPKATbCs B UMCTOTE, UMETb JOCTATOUHOE OCBeLleHMe U CBO6oAHOE
NPOCTPAHCTBO ANst 6€30MacHON PaboTbl.

5. 3anpeu.taeTc;| 3KCnnyatTauna CteHAa B HeucnpaBHOM COCTOAHUW WU NpU OTCYTCTBUM UNU

noBpeXxaeHun 3asemneHuns.
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6. Mpyn ycTaHOBKE KOMMpeccopa Ha CTeHA U ero JemMoHTaxe cobiofanTe 0CTOPOXHOCTb, UTO6bI
npeaoTBpaTUTb NajileHne arperata u BO3MOXHble TpaBMbil.

7. 3anpeLaeTca OCTaBNATb HA CTEHAE arperaThl C 3anyLWeHHbIM NPUBOAOM 6€3 NpUCMOoTpa.

8. 3anpeuwaeTca OTKpPbIBaTb ABEPb AOCTYNA K CMIOBOI yacTu ctenaa (nosmumsa 2, puc. 1), ecnu
CTeH/ MOAKMIUEH K nuTatowwen cetu 400 B.

9. M36eraniTe NPAMOro KOHTAKTa XnafareHTa C KoXen u rnasamu. Mpu ucnapeHun xnapareHt
BbI3bIBAET CM/IbHOE OXNIAXOEHNE N MOXEeT NPUBECTU K 06MOpOXeHUto (TemnepaTypa KuneHus
R134a coctaBnset -26°C, R1234yf coctasnset -30°C).

10. 3anpelaeTcs 3anpaBka CTeHAa XIafareHToM Hanpsamyl u3 6annoHa. 3anpaBka AO/MKHA
BbINO/THATLCA TO/IbKO Yepes cneumann3npoBaHHYIO 3aMPaBoOYHYIO CTAHLNIO.

11. NMpu paboTe CO CTEHAOM PEKOMEHAYETCS UCNONb30BaTb CPEACTBA MHAUBUAYANTbHOMN 3ALNTDI:
3alUTHbIE OYKUN U MepyaTKu.

12. XnapgareHTbl ABNAIOTCA razamu 6e3 LBeTa U NpakTuyeckn 6e3 3anaxa. OHU TsKenee Bo3gyxa u
npyu yTeuyke MOTYT HAKAMNIMWBATbCS B HWKHEN 4acTu nomelleHus. BbicOkas KOHUeHTpauus
XnagareHTa B BO3[yXe MOXeT Bbl3BaTb yAyllbe WM HapylleHWe cepAeyHoro putma. lMosatomy
nomelLeHue, rae NPou3BOAATCA pPaboTbl, AOMKHO XOPOLIO NPOBETPUBATLCA. Bo Bpemsa paboThl
MMerLMecs B MOMELLEHNI BbITSXXKHbIE YCTAHOBKMW AOMKHbI 6bITb BKNOUEHbI.

13. XnapareHT R1234yf aBnsetca nerkoocnnameHsiembiM. Mpu paboTe € AaHHbIM XNafareHTom
Heo6xoAMMOo co6/1t0AaTb NOBbILEHHbIE MEPbI OCTOPOXHOCTN.

14. B nomeleHun, roe 6yaet pabotatb CTEeHA, HE AOMKHO 6bITb OTKPbITbIX WCTOYHUKOB OFHS.
3anpeleHo KypuTb Bo3fie cTeHfa. 06s3aTenbHOE Hannyne NCNPaBHOrO OrHETYLWINTeNS.

15. Mpy OTKPYYMBAHMU 3ALNTHBIX KONNMAYKOB CEPBUCHbBIX BEHTUNEN COBNIOAANTE OCTOPOXHOCTb.
B cnyuae noBpexaeHus 30/10THUKA BO3MOXEH BbI6pOC X/1afareHTa nog AaBfeHnem.

16. HapgéxxHO (PUKCMpyTe WTyLepbl HA KOMMNPeccope nepea NOAKNIOUYEHNEM PYKABOB BbICOKOMO
1 HU3KOrO AaBNEeHMS.

17. MarHoCcTUpyeMblii KOMNPECCOP JOMKEH BbITb HAAEXKHO 3aKPENEH Ha CTEHAE Nepes Hayanom
TecTupoBaHus.

5.2. MoaroToBka cTeHaa K paéorte

CTeHA NocTaBnseTca ynakoBaHHbIM. OCBO60AUTE CTEH[ OT YNaKOBOUHbIX MaTePManoB, CHUMUTE
3alWNUTHYIO NNeHKy ¢ aucnnes (npu Hanuuum). NMocne pacnakoBKU HEO6XOANMO Y6eanTbCs B TOM,
YTO CTEHA LeN U He MMeeT HUKAKMX NoBpexaeHui. Mpu obHapyXeHUn MOBpPEeXAeHUii, nepea
BK/MIOUEHNEM CTeHAa, Heo6XoAMMO CBA3aTbC C 3aBOAOM-WU3rOTOBUTENIEM MWW TOPrOBbIM
npeactaBuTenem.

CTeHA yCTaHaBNMBAETCA HAa POBHOM NOAY, KOIEca NOBOPOTHbIE A0MKHbI 6bITb 3ahMKCUPOBAHbI OT
BpalLeHNs, BKIOYEHMEM TOPMO3HOIO MeXaHn3mMa (MUHUMYM iBa Komeca).

CTeH coxpaHsieT paboTocnoco6HOCTb Npu TemnepaType oT +18 °C go +30 °C 1 OTHOCUTENbHOW
B/IAXHOCTN BO3ayxa oT 10 go 75 %.
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Y3/bl CTeHAa B npoLecce paboTbl HAarpeBawTCsa, NO3TOMY HE06X0AMMO 06ecneunTb LOCTATOUHYIO
BeHTMNALMIO. [pM YCTaHOBKe cTeH4a o6ecrneyubTe MUHUMANbHbIA 3a30p 0.5M OT 3aAHEN CTOPOHbI
1 0.3M OT 6OKOBbIX CTEHOK CTeHAa Ana cBO6OAHOW LMPKynauuu Bo3dyxa. He mepekpbiBaiTe
LBUXeHue BO3/yxa C3aau cTeHaa.

Mepep 3KcnnyaTaymen CTeHAa He06XoAUMO:

1. MNMoAKNoUMTb 3NEKTpuYeckyo ceTb 400B. [ns 3Toro Heo6XxoAMMO MpPOBECTM A0PaB6OTKY
3/1EKTPUYECKOA CETU M NPOBECTU MOHTAX PO3ETKM (13 KOMM/eKTa NOCTAaBKM) PAAOM CO CTEHLOM.
BHyTpu po3eTKM numeeTcs mapkumpoBka L1 L2 L3 N PE, KoTopyto Heobxoaumo cobntopatb npu
MOAKNIOUEHUN K nuTalowen cetu. [loAKNOUEHME 3a3eMNAoWero npoBoAa ABNSETCS
OBA3ATE/IbHbIM, B NPOTMBHOM Cflyyae U3roTOBUTENb OCTaBNAET 32 CO60M NPaBO aHHYNNPOBaTb
rapaHTuiHble 06s3aTenbCTBa.

1.1. B uenu nuTaHWsA CTeHAa B KayecTBe 3alUUTHOrO YCTPOWCTBA HEO6XOAMMO YCTAHOBUTb
aBTOMATUYeCKui BbIKoYaTenb 40 A. lcnonb3oBaHUe YCTPOWCTBA 3aLUTHOTO OTKIOUEHUS
(Y30) B uenu nutanma ctedaa 3ANPELHEHO B CBA3W C KOHCTPYKTUBHbLIMU 0COBEHHOCTAMM.

2. 3anpaBuTb CTEHA XNagareHToM.

5.2.1. 3anpaBKa CTeHAa XnaJareHTom

CTeHA NOCTaBNAETCA 3aKa3uuKy 3anpaBfieHHbIM XnagareHTom R134a Ha 10-15 % M C nonHon
HOpMOW 3anpaBku Mmacna. [Ans o6ecneveHns paboOTOCNOCOGHOCTM CTeHAA Heo6Xxoaumo
Jo3anpasuTb rMapaBnuyeckyro cuctemy. KonmuecTtBo xnagareHta YykasaHo B Tabnuue
«TexHnyeckne xapakTepucTukn» pasgen 2.

& NPEAYNPEXAEHNE! 3anpeweHa 3anpaBKa CTeHAA X/1aAareHTOM Hanpsamyilo ot 6annoHa c
XNajareHToM, Tak Kak 3T0 MOXeT NPUBECTN K aBapUiHOI cUTyaumu.

VAN NPEAVNPEXXAEHUE! MNMpu 3anpaBKe cTeHAa, xnapareHT R134a oTKaumBaeTcs, oumwiaeTca v
CHOBA 3aNMBAETCA B CTEHA C NOMOLLbIO CTAHLUN NSl OGCNYMBAHUA KOHAMLMOHEPOB, Npu
co6noAeHnN YKasaHWn PYKOBOACTBA MO 3KCMAyaTauuM Ha 3anpaBoOYHYI0 CTaHumio. Huke
npuBeAEH 061U NOAXOA K f03aNpaBKe CTEHAA X/1afareHToOM.

[losanpaBka FVI,U,paBﬂVI‘-IECKOVI CUCTEeMbl XnagareHToM Npon3BoAnTbCA cneayrowmm 06pa30M:

1. OTKpPbITb ABEPb CEPBMCHOIO OTAENEHUA CTeHAA Mo3. 5 puc.1, NCNOMb3ya CNeunanbHbIi Koy
(noctaBnsieTca B KOMNNeKTe).

2. 1ns Ao3anpaBKu WAM nepesanpaBKu rMAPaBAUYECKON CUCTEMbI CTEHA], NPeayCMOTPEHO 2
CEePBUCHBIX WTyLepa «Service LP» u «Service HP» no3. 5 puc. 5.

3. MoAKnunTe WNAHMM 3aNpPaBOYHOW CTAHLMM K WTyLepam. KpaHbl BbICOKOTO U HU3KOMO
[aBneHns 1 M 5 puc. 3, pacnosoxeHHble Ha nynbTe ynpaeneHusa (cm. puc.3), AOMKHbI 6bITb B
3aKpbiTom nonoxexun (OFF).

4, OTKauaTb XnagareHT U3 FM,D,paBHMHECKOIZ CUCTembl.
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& NMPEAVNPEXAEHUE! Heo6xoanmo cnegutb 3a KONMYECTBOM MAcna, Bblluejwero COBMeCTHO C
XNapareHTom, T. K. Npy 3anpaBkKe He06XoaMmMo 06aBUTb POBHO TO XKe KONMYeCcTBO Macna.

5. MpoBecTM BakKyymMuWpoBaHWe TMAPABMNYECKON CUCTeMbl AA YAANEHUA OCTaTKOB BO3dyxa W
Bnaru. [ns 3TOro 3anpaBoyHas CTAHUWSA TNepeBOAUTCA B PEXMM OTKAuku BO3Ayxa.
BaKyymMpoBaHMe NPOBOAUTb A0 JOCTUKEHWUA BENUUMHBI Bakyyma -0.9 Bar.

6. Mocne 3aBeplieHns npoueaypbl BAKYyMUpoBaHUSA HEO6XOANMO YAANUTb HE KOHAEHCUPYeMble
NpUMecK U3 CMCTeMbl 3aNPaBOYHON CTaHuuu. [ind 3T0Oro:

6.1. OTKNOUNTE WAAHIU 3aNPaBOYHOMN CTAHL MM OT CTeHAa.

6.2. YoanuTe U3 CUCTeMbl He KOHAEHCMpPyeMble NpUMecH Yepes cneumanbHbii KinanaH puc. 20,

COMMAcHO YKasaHWAM MHCTPyKuMn (pPYKOBOACTBA MO 3KCMAyaTauum) Ha UCMNOMb3yemyto
3anpaBOoYHYI0 CTaHLMIO.

7. NMopgknwouunTe LWNAHMN 3anpaBqu0|7| CTaHUMKM K CTeHAy. 3anpaBbTe CTeHA Heo6XxoanMbIM
KONnn4yecTtBoM xnagareHta n macna.

8. [10 OKOHUaHuM 3anpaBKn OTKNKOUYNUTE WNAHTU 3anpaBqu0|7| CTaHuuun. HageHbTe Ha CepBUCHble
wTyuepa Konnayuku, OHn obecneunsatroT AONONHNTENbHYIO TepMEeTUYHOCTb. 3aKp0I7IT€‘ CepBUCHyI0
ABepb CTeHaa, ncnonb3ya CI'IELI,VIaﬂbeIPI Knou.

e
PucyHok 20. Knanau c6poca 3anpaBouHoii ctaHuum (npumep)

& NMPEAYNPEXXAEHUE! Mpy He06XoaMMOCTU UCNONB30BaTh B CTEHAE XnaaareHT R1234yf, cnepyer
OoTKauaTb XxnagareHT R134a. Bpemsa BakyymupoBaHusa cneayeTr yBenuumtb Ha 10 mMuH oT
HOMUHanNbHOro. 3aTem 3anpaBuTb XxnagareHT R1234yf, co6niopas ykasaHus pyKOBOACTBA NO
3KCNyaTaLuy Ha NCMONb3yeMylo 3aNpPaBoYHYI0 CTAHLUIO U MH()OPMALLUIO, U3/IOXKEHHYIO Bbille.
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6. AMTHOCTUKA KOMITPECCOPA

6.1. loaroTtoBKka komnpeccopa K AUArHocTuke

Kaxgbln Komnpeccop TpebyeT NOArOTOBKM K AMArHOCTUKe, ANsl 3TOr0 Heo6XoANMO:

1. OUMCTUTbL NOBEPXHOCTb KOMNPeccopa OT 3arpsi3HeHU NMOTOKOM CXKAaToro Bo3gyxa.

2. OTKpYTUTE Ha KOoMNpeccope Npo6Ky 3annBKu Macna. Cnente B Npo3payuHyio EMKOCTb Macno (cm.
puc. 21).

3. OueHuTe cocTosHWe macna. Ecnm B macne HabnofaloTcad NpPoAyKTbl M3HOCA, Macno UmeeT
TEMHbIV UK YEPHDBIV LBET, CIEA0BATENbHO, Y KOMMPECCopa BbICOKAs CTeneHb N3HOCA OCHOBHbIX
MoOABWXKHbIX feTanen. [poBOAMTb [AMArHOCTUKY TaKOro KOMMpeccopa Ha CTeHje He
pekomeHAyeTcs, T.K. 3TOT KOMNPEeCccop 3aBeJOMO HeNCnpaBeH 1 3aCOPUT FTMAPOCUCTEMY CTEHAA.

4, ECnn macno umeeT xopollee COCTOSIHWE, TO HEO6XOAUMMO B KOMMpeccop 3anutb 20-30 mn.
amarHoctuyeckoro macna (PAG 46 YF). 3akpyTuTb npo6Ky 3an1BKuU macna.

PucyHoK 21. KOHTponb COCTOAHNA Macna Komnpeccopa

5. ﬂo,qo6paTb noaxogdaume wtyuepa U3 KOMNNEKTHbIX, YCTAHOBUTb U 3a(‘bVIKCI/IpOBaTb nx Ha
Komnpeccope. [locne 3Toro KOMNPeccop rotoB K ANArHOCTUKE Ha CTeHAe.

6.2. YCTaHOBKA U NogKNKYeHne komnpeccopa

1. BKNounTe CTeHA HaXaB Ha KHonKy «OFF/ON». JloxauTtecs 3arpy3ku MO cTeHaa.

2. YCTaHOBUTE KOMMPECCOP HA Pabouyio MNOLLAAKY.

N NPEAYNPEXXAEHUE! Nepep chukcaumell KOMNpeccopa pacnosioXunTe WKUB B OFHOIM NIOCKOCTH

1 napanneibHo UCNonb3yeMmomMy peMmHIo.
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PucyHok 22. lpaBunbHOE pacnonioXeHue pemMHs 1 WKUBa KoMmnpeccopa
3. O6bBeanTe Lienb BOKPYr KOMNpeccopa 1 3aBegute e€ B hukcatop. Ha akpaHe rnaBHOro MeHio
HaXMUTE WUKOHKY u «3aTAHYTb uenb». CTeHA HAYHET 3aTArMBaTb LeMb U aBTOMATUYECKU
OCTAHOBWT 3TOT NpoL,ecc.

& NMPEAVNPEXXAEHUE! byabTe BHUMATENbHbl MPU 3aTArMBAaHMM Lenu, 4TO6bl HE MNOMAYYUTH
TpaBmy.

PucyHok 23. YcTaHOBKA KOMNpeccopa Ha CTeHA U ero dukcauns

4. HapeHbTe pemeHb Ha LWIKMB Komnpeccopa. Ha 3KpaHe rmaBHOro MeHI0 HaXXMUTE UKOHKY u
«3aTAHYTb peMeHb». HaTsXKeHne peMHs JO/MKHO COOTBETCTBOBATb HATAXEHUIO HA aBTOMOGUE 1
onpeaensaeTca BPyUHyto (Cy6beKTUBHO). KOraa HaTsXXeHUe pemMHs 6yaeT AOCTaTOUHbIM HAXMUTE
Ha MKOHKY «3aTAHYTb peMeHb». HaTs)XeHne peMHs 0CTaHOBUTbHCA.
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PUCYHOK 24. YcTaHOBKa peMHsA U NpoBepKa CTeNeHU ero HaTsHKeHus

5. Momkniounte wnavrm LP n HP K COOTBeTCTByWOWMM wWTyuepam B cheayilollen
nocnefoBaTeNbHOCTM: CHavana MarucTpanb BbiCOKOro Aasnenus HP (marucrpanb HarHeTaHus),
MOTOM MarmcTpanb HU3KOro AasneHus LP (marmctpanb BcacbiBaHus).

PucyHok 25. MNoaxknioueHus wnadros LP n HP kK komnpeccopy

6. MoakntounTte nposoaa «Clutch» 3aUMoM «KpPOKOAMN» K pa3bemy 3M1eKTPOMArHUTHON MydTbl
u/unn nposopa «Valve» - K pasbemy KnanaHa ynpaBneHus. Co6ntogeHne NonspHOCTU He
TpebyeTcs.
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PucyHoK 26. lMogknioueHune kabenei u agantepa MS122
K pa3bémam creHga «Clutch» n «Valve»

PucyHok 27. NoaknioueHne ynpasnsiowmx nposBoAoB K KOMnpeccopy

6.1. NMpoBepbTe paboOTOCNOCO6HOCTb 3MEKTPOMArHUTHON My(Tbl /MU KnanaHa. Ana 3Toro
HakmuTe Ha kHonky «Clutch Valve test» Ha 3kpaHe rnaBHOro meHw. Ha skpaHe oTo6pasnTbcA
pesynbTaT AMArHOCTUKM B rpadmueckom Buae (puc. 28). LiBeT nposepsemoro 3snemeHTa
M3MEHUTbCA HAa CWUHWWA, €CM 3NEMEHT MCMpaBeH, U KpacHbll — HaWgeHa HeucnpaBHOCTb.
[JononHUTeNnbHO Ha 3KpaHe 6yaeT oTo6paxeH BUL O6HAPYXEHHOW HENCNpPaBHOCTU: KOPOTKOe
3ambikaHue «Short circuit» nnu o6puiB Lenu «Circuit break». Takxe psgom ¢ n3obpaxeHuem
NpoBepseMOoro afnemeHTa 6yAeT 0TO6PaXKEH 3HAUOK AMOAA NMPU €ro HANNYUN.
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Circuit break Circuit break

b

PUCYHOK 28. Pe3ynbTaTbl AMArHOCTUKY 3NEKTPOMArHUTHON My Tbl M/ Unu KnanaHa:
a — 3N1eMeHTbI UCMIPaBHbI U COAePXaT Anog; 6 — 3NeMeHTbl He UCMPaBHbI U COAepXaT ANOA.

6.2. ECnm KOMNpeccop B CBOEW KOHCTPYKLUN COAEPXUT My(pTy C HAaNpsXKeHMeM NuTaHus 24B, To
€€ ANarHoCTUKY NMPOBOAMM COTNIAcHO NyHKTa 6.1. A Npu AanbHewnllen ANArHocTuke Komnpeccopa
My(Ty He06X0ANMO MOAKMIOUUTD K CTEHY Uepes npuctasky MS122 (cm. puc. 26).

7. lna KOHTpons TemnepaTypbl KOMNpeccopa, B 3aBUCMMOCTM OT MoAUCMKALUKM CTEHA],
Heob6xoanmo:

7.1. Ecnu cTeH 060py0BaH KOHTAKTHbIM AaTUMKOM, YCTAHOBUTb AaTUMK B OUH N3 MOHTAXHbIX
(npncoegnHUTENbHbIX) OTBEPCTUIA  KOMMPECCOpa, PacnofOXeHHbI  6nmke BCero K
HarHeTaTeNbHON YacTu (30Ha B KOTOPOI MepemMellalnTcsa NoplwHN) uan Bosne wryuepa HP
(cm. puc.29).

[atuuk

PucyHok 29. lMo3uunoHMpoBaHne KOHTAKTHOrO AaTYnKa TeMmnepaTypbl

7.2. Ecnu cTeHa o60pyaoBaH 6€CKOHTAKTHbIM JAaTUMKOM. HanpaBbTe gaTtumk TemnepaTypbl Ha
camylo ropsuyilo 061acTb KOMMPECccopa - 3TO HarHetaTesbHas 4acTb (30Ha B KOTOPOW
nepemMeLLaloTCca NopLIHK) UK 30Ha Bo3ne wryuepa HP (cm. puc.31).

8. OTKauanTe BO3AyX M3 KoMmnpeccopa. [ss 3TOro HaXMuTe KHOMKY «Air pumping» Ha 3KpaHe
rnasHoro MmeHt. CTeHA HAUHET 0TKAuMBaTb BO3AYX U3 KOMNPeccopa U aBTOMATUYECKN OCTAHOBUT

3TOT npouecc.
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Komnpeccop u cTeHy rotosbl K Hauany ANarHoCTUKN.

PucyHok 30. Mo3uLMoHUpoBaHne 6€CKOHTAKTHOro AaTuMKa TeMnepaTypbl

[ina gemoHTaxa (CHATMA) KOMNpeccopa o CTeH4a Heo6Xo4MMO:
* 3aKpbITb KpaHb! LP 1 HP;
+ NepenTun B rMaBHOE MeHIo;
+ OTKauaTb XNagareHT, HAXXaB KHOMKy «Refrigerant pumping»;
+ OTCOEANHUTD LWNAHTK;
+ OTAYCTUTb U CHATb CO LIKNBA PEMEHD;
* OTNYCTUTb U CHATb Lenb;
+ AEMOHTUPOBATb KOMMpeccop.

6.3. lnarHoCTMKa KoMnpeccopa B aBTOMaTUYECKOM
pexume

[ins BXx0oAa B PeXUM aBTOMaTUUYECKOW ANArHOCTUKM HA IKPaHe FMaBHOr0 MEHI0 HaXXMUTE KHOMKY
«Automatic test». KpaHbl 1 1 5 puc.3 JOMKHbI 6bITb 3aKpbITbl. OTKPOETCA OKHO aBTOMaTUUYeCKOn
ANArHoCTUKu.

Ana Hauvana npouecca AMArHOCTUKM Komnpeccopa B aBTOMATUYECKOM pexmme HaXMuUTe Ha
KHOMKY «Start». CTeHA OCywWwecTBUT AMArHOCTMKY KOMMpeccopa nocnefoBaTenibHO nposeas
cnepywouwme TecCTbl:
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- BaKyyMHbI/l TECT repmMeTUUHOCTU. TeCT MOXEeT MPOAO/KATbCA OT OAHOrO A0 TPEX LMKMOB.
KaXablil LMK COCTOMT M3 [ABYX 3TANOB: OTKAuka BO3AyXa W BblAepXKa. Ha 3Tane BblgepxKu
OLEHNBAETCA TepMeTUYHOCTb. Mo 3aBepweHuM Tecta 6yaeT BbiBeAeHO coobuweHue (B
MH(OpMauMoHHoe rnone) — «Ok» npu nonoxutenbHom pesynbtate U «Failed» npw
HeraTMBHOM pe3ynbTare.

- Tect knanaHa u/vunu mydol. Mo 3aBepweHun Tecta 6yaeT BbiBeaeHo coobueHne (B
MH(opMaumoHHoe rnone) — «Ok» npu nonoxutenbHom pesynbtate U «Failed» npw
HeraTMBHOM pe3ynbTate. ECAW KAKOW-TO W3 31€MeHTOB OTCYTCTBYeT B COOTBETCTBYOLLEN
cTpoke 6yneT ykasaHo «Failed».

- Tect npousBoguTenbHoCcTU. CTeHA NPOMU3BOAMT TeCT B ABA 3Tana Ha BbICOKMX W HU3KMUX
o6opoTax Mpu pasHOW TennoBOW HArpyske Ha ucnaputene. B MHGoOpmMauMOHHOM none
oTo6paxaTbcA pe3ynbTaThl TecTa — «Ok» Npu NONOXUTENbHOM pe3ynbTate M «Failed» npw
HeraTMBHoM.

- TecT Ha WyMHOCTb. CTeHA 6yaeT CTYNeHYaTo yBenunumnBaTb 060pOThbl Ha WKMBE KOMMpeccopa.
OnepaTopy HEO6XOAMMO OLEHNUTb HanMuMe NOCTOPOHHUX WYMOB B KoMnpeccope. Ecnu wym
npucyTcTBYeT CneflyeT HaxaTb kHonky [ «Ok», B cnyyae OTCYTCTBUA WyMa CeflyeT HaxaTb
kHonky ] «No».

Mpouecc AMArHOCTUKM MOXHO OCTAHOBWUTb B M0G0/ MOMEHT HAXATWEM Ha KHOMKY «Stop».
MOBTOPHOE HAXaTne Ha KHOMKY «Start» HauéT NpoL,ecc ANArHOCTUKM C Hauyana.

Bo Bpems npoBefieHNs AMArHOCTUKN HA IKpaH ByAyT BbIBOAUTLCA MHGOPMALMOHHbIE COO6LLIEHNS
(puc. 31) c ykazaHMAMM MO MONOXKEHNIO KPaHOB LP 1 HP. OTKpbIBaTb 1 3aKpbiBaTb KpaHbl LP n HP
Heo6X0ANMO MNABHO ANA NpefoTBPaLLEHNs rugpoyaapa.

Turn LP and HP
fo cancel

PucyHok 31. UndhopmauuoHHble CO06LLEHNUSA BO BpeMsa aBTOMaTMYeCKOro Tecra

MNocne 3aBeplleHnsa BCeX TeCTOB HaXXMNTe Ha KHOMKY «Results». OTKDOETCH OKHO C pe3ynbTaTamun
OVarHocTuku. flanee pesynbTar AUArHOCTUKM MOXXHO COXPaHUTb, @ NOTOM pacneyaTaTb.

B cnyuae nosiBneHusa oTpuuaTesibHOro pesynbrata 04HOro U3 3Tanos ANArHOCTUKM—He06XoaMMo

BbISIBUTb MPUYUHY W YCTPAHUTD. MOCne 3TOro HauaTb ANArHOCTUKY 3aHOBO.



Pycckuid
|

Crenpg MS111

6.4. O6KaTKa KoMnpeccopa

B cnyyaeT peMoOHTa Komnpeccopa C 3aMeHON N6bIX ero MOABWMXHbLIX yacTerd HeobXxogMma
obazaTenbHas o06KaTKa, T.K. NpoAyKTbl WM3HOCA, KOTOpble HEU36eXHO noABNATCA npu
I'IpVIpa6OTKe neTaneﬁ, HAHOCAT CyI.I.LECTBeHHbII7I Bpea cucrteme.

[lns npoBefeHna 06KaTKM KOMNpeccopa Heo6XoanMo:
1. 3anuTb 20 - 30 r. guarHocTmyeckoro macna (PAG 46 YF) B komnpeccop.
2. YCTaHOBUTb KOMMPECCOP Ha CTeHA, CM. pasaen 6.2.

3. Bbi6paTb pexum gnarHocTuknu «Manual mode». YCTaHOBUTb HACTPOMKM CTEHAA KaK NMOKa3aHo
Ha puc. 32. YpoBeHb LUMM curHana Ha anekTpoknanaHe AO/MKeH 6biTb paBeH 100%.

4. 3anycTuTb Npouecc 06KaTKW, HAXKATUEM Ha KHOMKY «Valve» u/unun «Clutch».

5. B npouecce 06kaTku TemnepaTtypa KOMNpeccopa He JoMxHa npesbiwaTtb 60°C. B cnyuae
npeBblWeHNs JAHHON TemnepaTypbl HEO6XOAUMO OCTAHOBUTb NPOLLECC 06KATKM 1 AaTb arperaTty
OCTbITb.

6. Mo ncreueHunto 10 15 MnH paboTbl KOMNPECCOPA OCTAHOBUTb MPOLLECC, HAXXATNEM HA KHOMKY
«Valve» n/unnu «Clutch» 3aTem KHomnKy «Stop».
7. OTKauyaTb XNajareHT N3 KOMMPeccopa 1 CHATb ero co CTeHAa.

PucyHok 32. HacTpoiiku cTeHaa npu o6KaTke Komnpeccopa

8. CnuTb Macno ¢ Komnpeccopa. OUeHUTb ero cocTosiHue. Mpu HanuuuW B Macne NpoaykKToB
M3HOCA NPOAOMKUTL 06KATKY, BbIMOMAHMB MYyHKTbl 1 — 7. ECIM MAcno He U3MEHUN0 CBOEero Buaa u
HEe COEPXUT CNIeA0B M3HOCA 06KATKY MOXHO 3aKOHUUTD.

9. B ciyyae ecnu nocne 4-ro uukna o6kaTKM Macno, CANTOE C KOMMPeccopa, UMeeT cnefbl
NpoAYKTOB M3HOCA B TaKOM Clyyae AanbHelluas o6KaTka He LenecoobpasHa u Takon Komrpeccop
NPU3HAETCA HEUCNPABHbIM.
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6.5. [Ipeanpoga)XHasa NpoBepKa Komnpeccopa

Mpn HeO6XOAUMOCTYN OLLEHKU TEXHUUYECKOTO M KaueCTBEHHOr0 COCTOSHWSE HOBOTO KOMNpeccopa
MOXXHO MPOBECTU ero NpeanpoAaXXHYo NPoBepKy.

MpeanpohaxHas NPoBepKa KOMMNpPeccopa Ha CTeHA4e OCYLECTBAETCA Cleaylowmm o6pasom:
1. CNUTb 3aBOACKOE MAC/O U3 KOMNPECCoPa B UMCTYHO EMKOCTb.

2. 3anuTb 20 - 30 r. npoBepoyHoro macna (PAG 46 YF) B komnpeccop.

3. YCTaHOBUTb KOMNPECCOP Ha CTeHA, CM. pasaen 6.2.

4. Bbi6paTb pexum AnarHocTukmn «Automatic test».

5. [poBeCTM ANArHOCTMKY B aBTOMATUUECKOM peXxume cM. pasgen 6.3.

6. Mpu npoBepke 06paTUTb BHUMaHNe Ha 3HaueHus aaeneHnin HP n LP komnpeccopa. U Ha
Hannume NOCTOPOHHMNX 3BYKOB.

7. 110 OKOHYAHUMN ANATHOCTUKM OTKAYaTb XNafareHT U3 KOMNpeccopa u CHATb ero co CTeHaa.
8. CnuTb NpOBEpOYHOE MAC/o C KoMmnpeccopa.
9. 3annTb 3aBOACKOE MAC/IO B KOMMpPeccop.

7. OBCNTYXKUBAHWUE CTEHAA

C uenblo MaKCUMANbHOTO Cpoka 6e30TKa3HOM paboTbl U obecneueHnss 06bEKTUBHOW OLEHKU
COCTOSIHUS AMArHOCTUPYeMOro KoMnpeccopa CTeHA MOCTOSSHHO MNPOBOAUT CaMOAMArHOCTUKY,
aHaNU3npyeT COCTOSIHME OCHOBHbIX €ro y3n08B. Mo3Tomy B npouecce paboTbl CO CTEHAOM MOTYT
NosBAATbCS cnegyolwme NHOOPMaLMOHHbIE CO0BLLEHUS:

+ «llaBneHne HP cnuwkom Huskoe» (puc.33). [laHHOe cooblueHne nosABnAeTcs B Chyyae
LMArHOCTUKK B peXuMe aBTOTeCTa U BO3HMKHET eC/lm onepaTop He OTKPbIA KpaH neped 3anyckom
TecTa NPoM3BOAMTENbHOCTY UM TECTA Ha WYM.

HP pressure is too high! Pump
out refrigerant

PucyHok 33. CoobueHue «/lasnedve HP cnukom HU3Koe»

227
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* «[laBnenne HP cnnwkom Bbicokoe» (puc.34). Heo6XOAMMO 3aKpbITb KpaHbl, BbINTY B rMaBHOE
MEHI0 1 0TKauaTb XNaAareHT U3 Komnpeccopa.

ire is too high! Pump
out refrigerant

PucyHok 34. CoobueHue «/laBneHne HP cnuiiKom BbicOKOe»

+ «CNMLIKOM MHOTO BO3yXa B cucteme» (puc.35). laHHoe cooblieHne NoABAAETCA B Ciyyasx:
— HenpaBuW/bHOW 3aNpPaBKW CTEHAA, HEAOCTATOUHOE UK U3BBITOUHOE KONUYECTBO
XnagareHTa;

- nonajaHue Bo3fyxa B CUCTEMY, NPU ANATHOCTUKE HE repMEeTUUYHbIX KOMNPeCcCcopos;
- BbICOKOW TemnepaTypbl BO34yxa B MOMELLEHUN U HeNpaBuUabHbIX HacTpoek HP fan.

PucyHok 35. CoobueHne «CNUILIKOM MHOTO BO3/lyXa B cuCTeMe»

Mpu nossneHnmn coobieHnsa «CAUWKOM MHOTO BO3AyXa B cucteme» cneayeT NpUHATL cregyioliue
mepbi:

1) MpoBecTu nepesanpasKy CTeHa XNafareHTOM.

2) Y6enmtcsa, uTo BbINOMHEHbl TPEHGOBAHNA MO Pa3MELLEHNIO U MOHTAXY CTEeHAA.
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3) Ecnn gaHHOe cooblueHne nosaBMnoch npu pa60Te CTeHAa B Py4YHOM pexume ANAarHOCTUKWU,
TOrAa MOXHO:

- BbI6paTh 60/ee BbICOKOE MaKcumanbHoe fasneHue (HP) 1 npoBecTn UcnbiTaHne npu HEMm;
— YMEHbLWUTb CKOPOCTb BEHTUNATOPOB Ucnaputens (LP fan).

7.1. CnuB KoHAeHcaTa u3 6a4vka

CnuB KOHAeHcaTa u3 6auka Npon3BOAUTbLCS CNeayloLWwmm obpasom:

1. OTKNOUNTE CTEHA OT CeTU NUTAHUA.

2. OTKpOWTe BEPb CEPBUCHOrO OTAENEHUSA CTeHAA N03. 5 puc.1.

3. OTKpyTUTE KpbILKY 6auka no3.3 puc. 36.

4. OTCcoefMHNTe pa3bEeM AaTunKa YPOBHSA KOHAEHcaTa nos. 2 puc.36.
5. OTcoeanHnTe 6a4OK OT CTEHAA ABMKEHNEM BBEpPX.

6. CnenTe KoHAeHCcaT U3 6auka.

7.YcTaHoBUTe 6aUOK HA MeCTO, NOACOeAMHUTE Pa3bEM, HAAEHbTE M 3aKPYTUTE KPbILWKY 6auka.

|
[
o \o/
PucyHok 36. CHATne 6auka ana c6opa KoHAeHcaTa:
1-6a40K; 2 — pa3beéMm aTumKa YPOBHA KOHAEHCAT]; 3 — KpblluKa 6auka.




Pycckuid
|

Crenpg MS111

7.2. 3ameHa pUNbTPOB rMApPaBANYECKON CUCTEMbI CTEHAA

nepI/IO,ElI/ILIHOCTb 3aMeHbl q)l/lflepOB AO0/MKHa COOTBETCTBOBATb cne,uylou.l,eﬁ cxeme n Tabnuue 1:

- Kaxpgoe coobleHne «3ameHuTe hunbTp» CONPOBOXAAETCA 3aMeHOW MPaBOro hunbTpyoLEero
anemeHTa MS0101 cm. puc.37;

- Ka)Xaas BTopas 3ameHa npaBoro unbTpytouero anemeHta MS0101 conpoBoOXAaeTcA 3aMeHOM
nesoro hunbTpyroLLero anemeHta MS0101;

- Kaxpgas ueTBEpPTas 3amMeHa neBoro QunbTpylowero snemeHta MS0101 conpoBoxgaeTcs
3aMeHOU 2-X hunbTpylowmx anemeHToB MS0102 cm. puc.41.

Ta6nuua 1. MepuoaUYHOCTb 3ameHbl (PUNLTPOB B CTEHAE.

Mpaebini MSO101 + + + + + + + +

NeBbii MS0101 + + + +

2-a hunbTpa .
MS0102

3AKPYTUTb OTKPYTUTD

OTKPYTUTDL - 3AKPYTUTD

—_—
T —

= — e > ‘7:‘__';%'/
NEBbIA QUALTP NPABBIA OUNBTP

PucyHok 37. HanpaBneHne BpaweHUs KPbIWKU Npu 3ameHe hunbtpos MS0101

& MPEAVNPEXXAEHUNE! TaKk KaK KOMMpPeCCMOHHOE MAacno O4YeHb FMrPOCKONMUYHO U AKTUBHO
BMNUTbIBAET B/Iary, COAEPHALLYIOCA B BO3AYXe, HE06X0AUMO YCTAHOBUTb (DUNbTPYIOLLME INEMEHTbI
MS0101 1 MS0102 Ha MECTO MAaKCUMaZNbHO 6bICTPO.
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3ameHa unbTpos MS0101 (cM. N03.4. pUC.5) NPON3BOANTLCA CIeAYIOLWUM 06pa3oMm:
1. YctaHoBuTe KpaHbl HP 1 LP B nonoxeHue OFF n oTKnounTe CTEHA OT CETU NUTAHUA.

2. OTKpOWiTe ABEPb CEPBUCHOrO OTAENEHNs CTeHAA No3. 5 puc.l, NCNOMb3ya creunanbHbii KNy
(nocTtaBnsieTcs B KOMMMeKTe).

3. OTkauanTe xnafgareHT N3 CTeHAA C NOMOLLbIO CTaHL MK ANs 06C11y)KI/IBaHI/IFI KOHOAULNOHEPOB.

4. YpOBHAWTe AaBMeHWe BHYTPU CTEHAA C aTMOC(EepHbIM JaBNEHWEM, HaXMMAs Ha HUMNenb
3anpaBoyHOro nopta. [axe He6onbllas pasHULA [ABAEHWA CYLWECTBEHHO YCMOXHUT
OTKpyuMBaHue Yyawky hunbTpa.

5. licnonb3ys KU POXKOBbIN MAM FONOBKY TOPLEBYIO NpoBepHUTE Kpbiwky dunbTpa (no3.1
puc. 38) NpoTuB yacosom ctpenku (cm. puc.37) 4o 0TCoeAMHEHUs OT Yalmn GunbTpa.

6. OUEHUTE COCTOAHME YNIOTHUTENbHbIX Koney (no3.3 puc. 38). B cnyuae Heo6X04MMOCTM
3ameHuTe nx.

7. 3ameHuTe UALTPYIOWMNIA 3nemeHT MS0101 (no3.2 puc. 38).

8. YcTaHOBUTE KPbIlKY UbTPa Ha MeCTo 1 3aKpyTuTe eé no yacoson cTpenke (cm. puc.37).
9. 3aKpbITb ABEPb CEPBUCHOrO OTAENEHUs CTEHAA.

10. MpoBecTu 3anpaBKy CTeHAA xnagareHTom (cm. pasgen 5.2.2).

PucyHok 38. VcTpoiicTBO (hnnbTPOB XNafareHTa:
1 - KpblWwka unbTpa; 2 — GuNbTpyLWMIA 3neMeHT MS0101; 3 — yNNOTHUTENbHbIE KONbLA.
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PucyHok 39. BHewwHuit Bug hunbTpyiouiero anementa MS0101

PuUCyHOK 40. BHelHuit BUA (hunbTpyiowwero 3nemeHta MS0102 MS0102

& 3ameHa (hUNbTPOB 3NEKTPOMArHMTHbIX KnanaHoB MS0102 ocywecTBAseTCA OAHOBPEMEHHO C
3ameHoit hunbTpoB MS0101.

3AKPYTUTD OTKPVTUTDb

3AKPYTUTb OTKPYTUTDb

PucyHok 41. HanpaBneHue BpawieHus KPbIWKU Npyu 3ameHe ¢unbTpos MS0102
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7.3. ObHOBNEHMEe NporpaMMHoOro obecneyeHunsa cteHaa

CTeHA NPy KaXAOM BK/IOUEHUM MpOBepseT akTyanbHocTb [0, ecnu OH MOAKMUEH K CeTu
UHTepHeT. Ecnu cTeHp Haweén Hoylo Bepcuto MO Ha cepBepe KoMMaHuu, To 6yaeT NpeanoXeHo
YCTaHOBUTb UK OTKa3aTbca oT o6HoBNeHua MO. [ind Hauana npouecca ob6HoBneHus MO HaxmuTe
KHONKy «OK», uTo6bl 0TKasaTbcs — «Skip».

& NMPEAYNPEXXAEHUE! 3anpeieHo npepbiBaTbh Npouecc 06HoBneHus MO oTKIIoUeHneM NUTaHus
cTeHpa.

7.4. YncTKa 1 yxon

[na ounCTKM MOBEPXHOCTW CTeHAA cnefyeT WCNONb30BaTb MArKMe candeTku UAn BeTolb,
UCNoNb3ys HeWTpanbHble uUCTAWME CcpeacTBa. Aucnnent cneayeT ouuMwatb NPU MOMOLLM
cnewumanbHoOW BONOKHUCTO candeTKn 1 cnpes And OUNCTKU 3KPAHOB MOHUTOPOB. Bo n3bexaHue
KOppPO31K, BbIXOAA U3 CTPOS UMY NMOBPEXAEHUs CTEHAA HEJOMYCTMMO NpUMeHeHe abpa3mBoB 1
pacTBopuTenei.

8. OCHOBHbIE HENCITPABHOCTU N METO/bl NX
YCTPAHEHWA

Hwke npueegeHa Tabnmua C OMWCAHWEM BO3MOXHbIX HEUCMPABHOCTEA U CNocobamu Ux
yCTpaHeHus:

Mpu3snak
BO3MOXXHbIE MPUUMNHDI PexomeHpauun no ycrpaHeHuu
HencnpaBHOCTH
[poBepuTb NoaknUYeHne
OTCYTCTBYET NMOAK/IOYEHNE K o
= CTeHAa K 3IeKTPUUYECKON CeTu
BHELIHEN CeTn NUTaHus
400 B
1. CTeHA He BKNIOYAETCA.  HayaTta KHOMKA MpoBepuTb NONOXeHne
«EMERGENCY STOP» KHomku «EMERGENCY STOP»
HencnpaBeH 610k nuTaHusa 06paTunTCcs B CNyX6Y
cTeHpa TeXnoaaepxKm
2. lncnnen He
A MoBpexaeHa ceHcopHasn 06paTnUTCa B CNYX6Y
pearupyet Ha
naHenb TeXnoaaepxKkm
NPUKOCHOBEHUS.
3. He 3arpyxaetcs C6on B paboTe 06patuTcs B Cnyx6by
OnepawlyroHHas CMCTEMA.  OMepPaLUOHHOMN CUCTEMDI Texnoanepxku
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4, He 3anyckaetcst
nporpamma
AVArHOCTUKM.

5. MprBoOA KOMMpeccopa
He 3anycKaercs.

6. BakyymmupoBaHue He
pa6oTaert.

7. BakyyMHbIii Hacoc
paboTaeT, HO He
CO3[3ET AOCTAaTOUHbI
BaKyyM.

8. OTKauKa xnagareHTa
He NMPOMNCXOAMUT.

234

C6on B paboTe
OnepaLoHHON CUCTEMbI

MoAHAT 3aWNTHBIN KOXYX,
OTKpbITA CEPBUCHAA ABEPb U
NOMHbIN 6AaUOK KOHJeHcaTa

KopoTkoe 3ambikaHue
Kabens unu o6MoToK
ABUTraTens Ha 3emii

Hu3koe Hanps)XeHne NUTaHUA

[aBneHue B arperate 6onblie
0,3 bap

He repmeTnyHoOCTb
Komnpeccopa unu uTUHra

Bbilwen 13 cTpos BaKyyMHbIN
Hacoc

KpaH HP oTkpbIT

MOBTOPHbINA 3anyck
OTKauKm

3acopeHue ruapocncTembl

HeucnpaBeH komnpeccop
OTKAuKM X/MagareHTa

O6patuTca B CNyX6y
TEXNOAREPXKKU

OnycTUTb 3aLWNUTHBIN KOXYX,
3aKpbITb CEPBUCHYIO BEPD,
CMUTb KOHAEHcaT U3 6auka

YCTpaHUTb KOpPOTKOe
3aMblKaHue

MpoBepuTe HaNpsiXeHUe cetTu
WNN Hanuume psgoMm co
CTEHAOM MOLLHbIX
noTpe6uTenen ¢ BbICOKMMU
MyCKOBbIMU TOKaMu

OTKauanTe xnafgareHT npu
MOMOLLM KHOMKKN OTKaukKa
XnajareHTa Ha rnaBHom
3KpaHe.

Ecnu 3T0 MOBTOPHbIN 3anycK
0TKauku, TO OTKpoWiTe KpaH HP,
3anycTuTe NpPoLecc OTKaYKu,
3akpouTe KpaH HP.

YCTPAHUTb HE repMeTUYHOCTb

3aMeHUTb BaKyyMHbIii Hacoc

3aKpbITb KpaH HP

OTkpoviTe KpaH HP,
3anycTMTe NPOLECC OTKAUKMU,
3aKpowuTe KpaH HP

3ameHuTb unbTp,
cornacHo Tabn.1 pasgena 6.3

3aMeHUTb KOMMPEeCcop OTKAUKM
XnagareHTa
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BblknoumnTe 1 CHOBA BK/OUUTE

9. He oTobpaxaeTcs BcA CTeHA

MHopmaLms Ha Céon Mo

3KpaHe. 06paTuTCa B Cyx6y
TeXMNOoAAEPXKKM

9. YTUTN3ALIUA

O6opy,uosaHv|e, NPU3HAHHOE HENPUTOAHDbIM K 3KCNlyaTauumn, noaNexXunT yTunnsayun.

O6opynoBaHMe He MMeeT B CBOEN KOHCTPYKLUWUU KaKUX-TMBO XMMUUECKUX, BUONOrMUYECKUX UK
PaAMOaKTUBHbIX 31EMeHTOB, KOTOpble Npu CO6/M0AEHUN NPaBWUA XPAHEHUs W 3KChnyaTauuu
MOrnn 6bl NPUHECTU YLep6 300POBbIO NIOAEN UMW OKPYXKAKOLWEN Cpege.

yTunusauuss 060pyfoBaHWsA  [OMKHA COOTBETCTBOBATb  MECTHbIM, PErvoHanbHbIM U
HauMOHaNbHbIM 3aKOHOA4ATE/IbHbIM HOPMaM U pernameHTam. He Bbl6paCbIBaTb B OKpYyXakLyto
cpegy matepuan, He obnagaloumii CNoCo6HOCTbIO 6uonornyeckn pasnaratbca (MBX, pesuHa,
CUHTETMUECKME CMOSbl, HeITeNpPOAYKTbI, CUHTETUYECKME Macia v np). Ang yTunmsaumm Takux
mMaTepuanos He06x0AMMO 06paLLaThcs B hUpMbl, CNeLmanusmpytolmuecs Ha cbope u yTunusauum
MPOMbILLIEHHbIX OTXOAO0B.

MepgHble n anoMuHWeBble AeTanu, npefcrasnfaowme co6oi 0TXOAbl LBETHbIX MeTannos,
noanexar c6opy n peannsauyunun.
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OTAEN NPOAAX

+380 67 986 95 82
+38 050 105 11 27

(GBI

E-mail: sales@msg.equipment
Website: msg.equipment/ru

NPEACTABUTE/NBCTBO B NOJIbLUE
STS Sp. z o.0.
yn. amunuinHas 27,
03-197 BapluaBa

+48 833131970
+48 886 89 30 56

(GBI
E-mail: sales@msg.equipment

Website: msg.equipment/pl

CNV)XBA TEXHUYECKOI NOAAEPYKKN
+38 067 434 42 94

(Sl

E-mail: support@servicems.eu
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